:
2
<

Claudia

Edad:
Masa:

Estatura: Alexi S

Partidos jugados:
Expulsiones:

Edad: 16 anos
Masa: 74 kg
Estatura: 183 cm
Partidosjugados: 25
Expulsiones: 3

witad  Decido hacer deporte
y cuidar misalud

Medidas de dispersion y probabilidades condicionales

e ;Cudl de los datos de los y las deportistas varia menos?, ;como lo sabes?

* ;Qué beneficios tiene hacer deporte?

Tomando lainiciativa

Elige un deporte que te guste y que no hayas practicado antes e imagina que vas a practicarlo a partir
de manana.

e ;Es un deporte individual o grupal?, ;Cémo lo relacionas con los contenidos estudiados en afios anteriores? Explica.
 ;Qué acciones previas debes realizar para iniciar su practica?

e Conversa con tus companeros respecto de los deportes escogidos, jcuantos coinciden con el tuyo?
 Respecto de la pregunta anterior, jcudl es la frecuencia relativa porcentual del deporte que escogiste?



Masa:

Estatura:
Partidos jugados:
Expulsiones:

Media aritmética o promedio (x)

Se calcula como el cociente entre la suma de los
datos y la cantidad total de datos.

Ejemplo:

Los siguientes datos son los puntajes obtenidos
en una prueba de admision a una empresa.

100; 121;134:123; 142

Para calcular el promedio se suman los puntajes y
se divide por el total de datos, luego se tiene:

—_ _100+121+134+123 +142 620 _ 194
X — =

5 5

DELANTERO

Alejandro

Edad:
Masa:
Estatura:

Partidos jugados:
Expulsiones:

Para relacionar el fatbol con la matematica
conéctate a https://11nq.com/BGcNB

éCrees que en el futuro sera posible predecir
los resultados de eventos deportivos?, spor qué?

Probabilidades

Se puede calcular como el cociente entre la
cantidad de resultados favorables al suceso y la
cantidad total de resultados posibles.

Eiemplo:

Al lanzar un dado de seis caras, jcudl es la
probabilidad de obtener un multiplo de 27?

El espacio muestral (Q) y el suceso obtener un
multiplo de 2 es:
Q={1,22345,6}
A=12,4,6}#A=3

#( =06

La probabilidad de obtener un multiplo de 2, es

Q6 2 t}uu\cu
BDA
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Decidiendo con medidas de dispersion
paradatos no agrupados

A Clara le gusta correr y sabe

que para mejorar su rendimiento
debe intentar mantener un ritmo
constante. Ella entrena en dos
circuitos callejeros algo sinuosos
y con superficie irregular, lo que
dificulta que mantenga su ritmo.
En una app de su celular se
registraron los tiempos que tarda
en recorrerlos, desagregados cada
2 km.

 ;jQué crees que motiva a
la gente a correr? jQué te
motivaria a ti?

* Flla debe elegir uno de los
dos circuitos para continuar sus
entrenamientos y mejorar su
rendimiento. Intuitivamente,
;qué consejo le darias para
ayudarla a tomar su decision?
Arguméntalo.

‘

Avanza 2 km

Archivo editorial.

sl Tomade decisiones con
1 medidas de dispersion

Avanza 2 km
Avanza 2 km

Avanza 2 km

. Unidad 1 ¢ Decido hacer deporte y cuidar mi salud

CircuitoA CircuitoB

DISTANCIA TIEMPO /4 /' il DisTANCIA TIEMPO
(km) (min) § i (km) (min)

2 7,7 2 7,8

4 7,2 4 7,7
/" Avanza 2 km

6 7,7 ; 6 7,3
& Avanza 2 km

8 7,6 8 7,3

10 7,8 7,9

4

" Avanza 2 km

Avanza 2 km

CIRcuITO A CIRcuITo B

x 10,0 km % 7 10,0 km
1 W )

1



€ Dispersion
Las medidas de dispersion son pardmetros estadisticos que indican cuanto se alejan los datos

respecto de la media aritmética. Es decir, indican la variabilidad de los datos. A menor dispersion
los datos son mds homogéneos. p)

o iComo interpretas que los datos de un conjunto estén mas dispersos que los de otro?

€©) ;Como podrias relacionar el concepto de dispersién con la decisién que debe tomar Clara? Argumenta.

En situaciones de incertidumbre, como la que enfrenta Clara, cuantificar la dispersién puede orientar la toma de
decisiones. Graficamente, sus tiempos y las medias aritméticas (x) se pueden representar de la siguiente manera:

/Distancia respecto del promedio.

r

i i i i i i | 2——e :
s s s s s A s s s
: : : : ! : —0,1—® : : :
s . e————— 04— | s s s s
i i i i i i —0,1—@® i i i
- : : : : : | : : : —» Tiempo
7,0 71 7,2 7,3 74 7,5 7.6 7,7 7.8 7.9 8,0 (min)
x
i i i i i i I i i i i
Circuito B | a s s | | —o3———o |
s s s ® —03— ] s s s s
s s . e———03 | s s s
s s s s s s —o1- | s s
i i i i i i 02— i i
a : : : | | | | | > Tiempo
7,0 7.1 7.2 7.3 74 7.5 7.6 7.7 7.8 7.9 8,0 (min)
X

Para calcular el promedio de ambos circuitos, se suman todos Los tiempos y luego se divide por el total de veces
que se registraron Los datos (5), en ambos casos resulta 7,6 min.

El valor absoluto de un ndmero a (lal) representa la distancia de este nimero al cero en la recta numérica.

€ ;Podrian estas representaciones ayudar a Clara a elegir un circuito por sobre otro?, ;de qué manera?
Comunica y compara tu respuesta con las de tus compaferos.

A continuacion, haremos el calculo de algunas medidas de dispersiéon para apoyar esta toma de decisiones.

< Desviacion media

La desviacion media (DM) es una medida de dispersion que indica la distancia promedio entre
los datos y su media aritmética. Este parametro también te da una idea de qué tan lejos estan los
datos entre si. A mayor DM, mas alejados estan. Para un conjunto de n datos x;, x,, ... , x,, Cuya
media aritmética es x, se puede calcular mediante la siguiente férmula:

e, = x| + |, - x| + ... + |x, - x|

n >

DM =

@ Como explicarfas con tus palabras la expresion simbdlica |x, - x|?

© .Porquéenlaférmula de la DM se utiliza el valor absoluto? ;Cual serfa el valor de la DM si no
se considerara el valor absoluto en su férmula?

Leccion1 n



—m Calculo de la desviacion media.

;Cudl es la desviacidon media de los tiempos que registré Clara
en los circuitos Ay B?

Paso a Paso

1. Calcula la media aritmética de los tiempos registrados en cada
circuito (medida en minutos), x, Y x;.

= _77+72+77+76+78 _ 38

X — =76
4 5 5

. 78+77+73+73+79 38 _
T 5 =5 70

2. Determina los valores absolutos de las diferencias entre
los tiempos y la media aritmética de cada circuito (medidos

en minutos).

Circuito A | Circuito B
77-761=101=01 | |7.8-76/=102/=0.2
72-76|=-04=04 | |77-76/=101/=0,
77-76/=[01=01 | [73-76/=1]-03|=03
76-76/=[0]=0 73-76|=[03|=03
78-76/=[01=02 | [79-76/=103/=03

3. Calcula el promedio de los valores absolutos anteriores (medido
en minutos) para asi obtener las desviaciones medias de los
tiempos registrados en cada circuito, DM, y DM,

01+04+01+0+02 _08

DM, = =0,16
5
pM, = 02+01+03+03+03 _ 12 _ ),
5 5
4. Responde.

La desviacion media de los tiempos del circuito A es 0,16 min
y la de los tiempos del circuito B, 0,24 min. Ya que 0,24 > 0,26 los
datos del Circuito B son mas dispersos que los del circuito A.

= ﬂ_‘ CircuitoA

DISTANCIA TIEMPO
(km) (min)

7,7

7,2
7,7
7,6

7,8

CIRCUITO A

= )_\ CircuitoB

DISTANCIA TIEMPO
(km) (min)

7,8

7,7

G A&\ Considerando los valores obtenidos para la DM de los tiempos de los circuitos, jen cuél de ellos
los datos estan menos dispersos? Respondan grupalmente y compartan su respuesta con otros grupos.

© ;Como puedes comprobar los resultados aquf expuestos?
En la pagina https://www.geogebra.org/scientific?lang=es
dispones de una calculadora con la que puedes hacerlo.

m Unidad 1 * Decido hacer deporte y cuidar mi salud
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€ Varianzay desviacion estandar

La varianza (67) es una medida de dispersion. Para un conjunto de n datos x;, x,, ... , x,,, Cuya
media aritmética es x, se puede calcular mediante la siguiente férmula:

62— — X2+ (2, - X2+ .. + (x, - x)?

n

La desviacién estandar (o) es otra medida de dispersion. Se puede calcular obteniendo
la raiz cuadrada de la varianza. , como es una medida positiva, se cumple que la raiz cuadrada
de la varianza coincide con la desviacion estandar, como se muestra: > 6 =102 >

o Silos datos x;, x,, ..., x, representan tiempos medidos en minutos, ;en qué unidades de medida quedan
expresadas 6° y 67 ;Como puedes generalizar este resultado?

—m > Calculo de Lla desviacion estandar.

;Cudl es la desviacidn estandar de los tiempos que registré Clara en los circuitos Ay B?

Paso a Paso

1. Calcula la media aritmética de los tiempos registrados en cada circuito (medida en minutos), x, y x;.
X, =x,=706

2. Calcula las diferencias entre los tiempos y el promedio (medido en minutos) y luego calcula su cuadrado.

Circuito A CircuitoB

(7,7-76)*=0,12=0,01 (78-76)0=02"=0,04
(72-76)= (04)2—016 (7,7-76)=0,12=0,01
(7,7 -76)= O, =0,01 (73-76)*=(-03)>=0,09
(76-760¢=0"=0 (7,3-76)=(-0,3)*=0,09
(7,8—76)2—0,22 0,04 (79-76)=032=0,09

3. Calcula el promedio de los cuadrados obtenidos en cada circuito (medido en minutos cuadrados).

Circuito A > 0,01 +O,16+(;,O1 +0+004 _ 0,522 — 0,044

0,04+001+009+009+009 _ 032
5 5

CircuitoB > =0,064

4. Extrae la raiz cuadrada de cada resultado anterior para asi obtener las desviaciones estandar de
los tiempos registrados en cada circuito, 6, y 6,. Redondea los resultados a la centésima.

6,=10044=0,21 6, =10,064=0,25
5. Responde.

La desviacion estandar aproximada en el circuito A es 0,21 miny en el circuito B es 0,25 min.

© Estos valores de desviacion estandar, ;confirman la decision que sugieren los de la desviacién media o no?
JEn cudl circuito deberfa entrenar Clara para mejorar su rendimiento?, jpor qué?

(D Utiliza la calculadora disponible en https://www.geogebra.org/scientific?lang=es
para comprobar el valor de la desviacion estandar en los circuitos Ay B.




Coeficiente de variacion

El coeficiente de variacion (CV) es una medida de dispersiéon que corresponde al cociente
entre la desviacion estdndar (o) y el valor absoluto de la media aritmética (jx|) de un conjunto
de datos. Se calcula mediante la siguiente férmula:

cv=S M0

[
Este parametro puede expresarse como un porcentaje multiplicdndolo por 100y, dado que es
un valor sin unidades (adimensional), permite comparar la dispersién de conjuntos de datos

pertenecientes a poblaciones distintas.

Haka pei

Tabla1

EL deporte extremo de Rapa Nui
Distancias recorridas el dia 1

Este antiguo rito de iniciacién de la cultura Rapa/Nui es N de desaenes Distancia (m)
una de las pruebas que concita mayor expectacion durante
la realizacion de la Tapati, fiesta de eventos deportivos y ] 258
recreativos que se celebra cada afo durante la primera 2 254
quincena de febrero en la Isla de Pascua. 3 275
Haka pei: Es un deporte extremo, donde Los jévenes, mujeres 4 253
y hombres, desafian su valor deslizandose sobre dos troncos 5 250
de platanos, unidos por varas de madera y un corte en
la parte delantera que facilita su deslizamiento, a gran Tabla 2
velocidad. La pendiente del cerro Pu”i tiene una inclinacién Distancias recorridas el dia 2
de 45°. Los competidores visten a la usanza antigua con - - -
vistosas pinturas corporales. La mayor distancia recorrida, Ndmero de descenso Distancia (m)
sera la medida que otorgara el triunfo. 1 264
Fuente: https://www.rapanui.net/secciones/3144 Municipalidad de Rapa Nui 2 256

. . 3 260
Apliquemos Lo estudiado 4 P
Observa las tablas 1y 2 con las distancias alcanzadas por . Jes

un competidor durante dos sesiones de entrenamiento, en
que numerd sus descensos del 1 al 5.

' . ' : Observa un video con mds informacién acerca
¥ Ma'una Pu'i, (Cerro = ma'una) ubicado en Isla del Tapati Rapa Nui en https://bit.ly/3Fslb8p
de Pascua y que mide unos 200 m de altura. T~ )
¢Qué aspecto de la cultura rapa nui te
gustarfa conocer?

Averigua otros deportes ancestrales que se
desarrollan en Tapati Rapa Nui.

www.elcorreodelmoai.com

5’ 4 "L % “( Al

h Unidad 1 * Decido hacer deporte y cuidar mi salud |
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—m »> Comparacion del coeficiente de variacion de dos grupos de datos.

{En cudl de los dos dias las distancias registradas por el competidor de Haka Pei estan mas dispersas
de acuerdo con el coeficiente de variacién?

PasoaPaso
1. Calcula la media aritmética de las distancias registradas cada dia (medida en metros).
Dial Dia2

. 258 + 254+ 275+ 253+ 250 1290_258 . 264 + 256+ 260+ 275+ 255 1310 _
1 - - 27 - -
5 5 5

262

2. Calcula las diferencias entre las distancias y la media aritmética (medidas en metros).

Dial Dia2

258 -258=0 253 -258=-5 264 -262=2 275-262=13
254 -258=-4 250-258=-8 256 - 262 =-6 255-262=-7
275-258=17 260-262=-2

3. Calcula el cuadrado de cada diferencia (medido en metros cuadrados).

Dial Dia2

0’=0 (-5)2=25 22=4 132=169
(42 =16 (-8 =64 (-6)’=36 (-7)>=49
172 =289 (-2 =4

4. Calcula el promedio de los cuadrados (medido en metros cuadrados).
Dial Dia2

O+16+289+25+64:ﬁ:788 4+36+4+169+49 _ 262
' 5

=524
5 5 5

5. Extrae la raiz cuadrada de los resultados anteriores para calcular las desviaciones estandar 6, y 6, de
los dos grupos de datos (medidas en metros).

Dial o©,=+788=828769.. Dia2 o©,=+524=72387.

6. Calcula el cociente entre la desviacion estandary la media aritmética de las distancias registradas cada dfa para
asi determinar los coeficientes de variacion CV,y CV, (adimensionales). Redondea los resultados a la milésima.
Dial Dia 2

—V278'8 ~ 0,034 cv,= Y224 <0028

CV, = V524
7. Responde. Luego de analizar los datos de la tabla y calcular las correspondientes medidas de dispersion,
se cumple que CV, > CV,, es decir, las distancias alcanzadas el dia 1 tienen un coeficiente de variacion

mayor que las alcanzadas el dia 2y, por lo tanto, estan mas dispersas.

@ Que CV,>CV,, ;implica que el dia 1 se obtuvieron mejores resultados que el dia 27

U1_VID_2y3
UL_ACT_6
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Decidiendo con medidas de dispersion
paradatos agrupados

Julio practica basquetbol todos los dias. En particular, enfoca N ~
su entrenamiento en afinar su punteria y en aumentar la
altura de sus saltos.

El entrenador del club de basquetbol al que pertenece Julio
tiene un registro en su tablet de la altura del salto méximo de
los jugadores del equipo, informacién que se presenta en la
tabla de frecuencias adjunta. Obsérvala y responde.

 ;Crees que es saludable practicar
basquetbol?, jpor qué?

o ;Puedes determinar con exactitud la
diferencia de altura entre el mayory
el menor salto registrados en la tabla?, jpor qué?

e La tabla no incluye el salto de Julio que se representa en
laimagen. Si se incluyera, ja qué intervalo perteneceria?

Saltos del equipo de basquetbol
de Julio

- Altura del Marca de Frecuencia
salto (cm) | clasec, (cm) (1)
. (60,650 | € 625 8
. [65, 701 67,5 [+ XE
| 170,750 725 12
© 75,50 775 4
| Total - 39

[65, 70[ corresponde al intervalo de todos los nimeros mayores
oiguales que 65y menores que 70, es decir estdn los saltos que
miden 65 cm pero no los que miden 70 cm.

Y

[75, 80]: intervalo de todos los niimeros mayores o iguales que
2¥ 75 y menores o iguales que 80, es decir, estan los saltos que
miden 75 cmy 80 cm.

-
La marca de clase (M_) de un intervalo [a, b[ se calcula:

8 | _(a+rb)  Enl60,65 60+65 _ 125
<9 corresponde a: 2 2

. Gettylmages/Thomas Barwick

Hubo 15 saltos cuyas alturas fueron mayor o iguales a 65 cmy
menores a 70 cm, esto corresponde al intervalo [65, 70].

B LB Unidad 1 e Decido hacer deporte y cuidar mi salud




€ Media aritmética de datos agrupados

Para estimar la media aritmética o promedio (x) en una tabla de frecuencias con datos agrupados,
puedes utilizar la siguiente formula:

ofitecfhtotefittoyfy

x=
n
Donde:
* ¢;:marca de clase del i-ésimo intervalo. e f.:frecuencia absoluta del i-ésimo intervalo.
* n:cantidad total de datos. * N:cantidad total de intervalos. >

0 iPor qué crees que la férmula anterior solo permite estimar el valor de la media aritmética y no da cuenta
de su valor exacto?

e iComo explicarias con tus palabras el cdlculo de la marca de clase de un intervalo?

€ ;Qué representan ny N?, jpodrian ser iguales en una tabla de datos agrupados?, ;por qué?

Y > Estimacion de la media aritmética para datos agrupados.

;Cudl es la media aritmética estimada de la altura de los saltos del equipo de Julio?, ;cémo la interpretas
en relacién con la altura del salto de Julio?

Paso a Paso
1. De la tabla del entrenador es posible obtener ¢,y f,.

Altura del salto (cm) | Marca de clase ¢, (cm) | Frecuencia (f;)
[60, 65 62,5 8 —> =625 y  fi=8
[65, 701 67,5 15 —> =675 y  f,=15
[70, 75[ 72,5 12 —> =725 y  f,=12
[75, 80] 77,5 4 > a=775 y =4
Total - 39 —> n =39 (Corresponde al total de datos)

2. Aplica la formula para estimar la media aritmética. Aproxima el resultado por redondeo a la milésima.

625:8+67515+725-12+775+4

x= Reemplaza los datos.
39
500+ 10125+ 870+ 310
= Calcula Los productos.
39
= 09,038 Suma, divide y redondea.

3. La media aritmética estimada es 69,038 cm, aproximadamente, (72 > 69,038) y dos interpretaciones
equivalentes pueden ser las siguientes:

1.° Elsalto de Julio es mayor que la media aritmética de Ia altura de los saltos de los jugadores
de su equipo.
2.° En promedio, el equipo alcanza alturas menores que la del salto de Julio.

0 iInfluye la estatura de los jugadores del otro equipo? ;hay alguna relacion en que los saltos de mayor altura
se realizan al comienzo del partido?

Leccion1 B




€ Rango, desviacion media, varianza y desviacion estandar

El rango (R) es una medida de dispersion que, en datos agrupados, se estima como la diferencia
entre el extremo superior del intervalo mayor y el extremo inferior del intervalo menor.

Las férmulas para estimar las otras medidas de dispersién de un conjunto de datos agrupados son:

Desviacion media (DM)

DM — |, x| o f +...4|c, =% o f,

Varianza (c?)

(c,=x)f o fH..+(c,=x) o f,
c’=

n

n

La desviacion estandar (0) se obtiene calculando la raiz cuadrada a la varianza.

En que:

» x: promedio de los datos.
* ¢;: marca de clase del i-ésimo intervalo.

» n:cantidad total de datos.

Paso a Paso

1. Estima la media aritmética (x) de los saltos.

Altura del salto (cm) | Marca de clase ¢, (cm) | Frecuencia (f,)
[60, 65( 62,5 8
[65, 701 67,5 15
[70, 75[ 72,5 12
[75, 80] 77,5 4
Total - 39

2. Estima la desviacion media en centimetros.

62,5 - 69,038

DM =

-8 +167,5-69,038|- 15 +|72,5 - 69,038 - 12 + |77,5 — 69,038 - 4

e f.:frecuencia absoluta del i-ésimo intervalo.
* N:cantidad total de intervalos.

P

—m »> Estimacion de la desviacion media, de la varianzay de la desviacion estandar.

{Cudles son los valores estimados de la desviacion media, la varianza y la desviacidn estandar de
la altura de los saltos del equipo de Julio? Responde redondeando a la milésima tus resultados.

En la tabla se tiene que
el intervalo mayor es [75,
80] y el extremo superior
es 80, el intervalo menor

es [60, 65[ y el extremo
inferior es 60. EL rango es

80 - 60 = 20.

La media aritmética ya se calculd antes:
x=69,038

39

G’=

=3,8657948717

3. Estima la varianza en centimetros cuadrados y la desviacion estandar en centimetros.

(62,5-69,038)*+8 +(67,5-69,038)*+ 15 + (72,5 -69,038)*+ 12 4 (77,5 - 69,038)* - 4

39

0 ~/20,710059384615 = 4,55083062... = 4,551
4. Responde.

=20,710059384615

Los valores aproximados de las medidas de dispersion son: DM = 3,866 cm, 62 = 20,710 cm?y 6 = 4,551 cm.

La desviacion media (DM) se puede interpretar que se encuentra a una distancia de 3,86 del promedio.
En el caso del salto de Julio (72 cm) se puede concluir que se encuentra cercano a la desviacién que se
sefnala, ya que el promedio mas la DM es igual a 72,904 cm.

m Unidad 1 * Decido hacer deporte y cuidar mi salud



€ Coeficiente de variacion

El coeficiente de variacién (CV) para datos agrupados permite comparar
la dispersion de conjuntos con distinta cantidad de elementos, mientras

menor sea los datos son mas parecidos entre sf, en caso contrario los

datos se diferencian mas entre ellos, su expresion corresponde a:

En que o es la desviacion estandar del conjunto de datos y x es su media aritmética o promedio.

> Cv=
x

—m »> Toma de decisiones utilizando medidas de dispersion.

|x| =0

Talleres deportivos del3°B

Tiempo Marca de Frecuencia Tiempo Marca de Frecuencia
(min) clase ¢, (min) (f) (min) clase ¢, (min) (£)
[0, 15[ 7,5 3 [0, 15[ 7,5 6
[15,30[ 22,5 9 [15,30[ 22,5 10
[30,45[ 37,5 15 [30, 45[ 37,5 18
(45, 60[ 52,5 3 [45, 60[ 52,5 6
Total - 30 Total - 40

>

Para dos cursos de 30 y 40 integrantes se miden los tiempos promedio, en minutos por dia, que dedican
a realizar talleres deportivos. Las siguientes tablas resumen esta informacién:

Talleres deportivos del3° A

El coordinador de deportes decidié premiar al curso que dedica un mayor tiempo promedio a participar en los
talleres. Tras hacer los célculos, comprobd que ambos tienen el mismo promedio de 31,5 min. Por esta razon,
decidié premiar al curso cuyos tiempos estén menos dispersos. ;A qué curso premiara? ;Por qué el profesor
toma la decision de premiar a un curso en funcion de la dispersion de los datos y no considerando el rango?

PasoaPaso
1. Estima la varianza y la desviacion estandar para cada curso e interpreta sus valores.
3°A » ¢,’= 144 min’ 6, =144 min =12 min
3°B > 0,7 =189 min? 0, =189 min = 13,748 (aproximacion por redondeo a la milésima).

2. Ambos parametros indican que la dispersion de los tiempos es menor para el 3° A, pero como la cantidad
de integrantes es diferente en los cursos, se calculara el coeficiente de variacion para confirmar este hecho.

Estima el coeficiente de variacion y redondéalo a la milésima.

39A > CV,= —2 =0,380952 ~ 0,381 308 3 cv,= 118 _ 043643~ 0436

1,5 31,5

3. Responde.

Comparando los coeficientes de variacion de los tiempos de ambos cursos, se observa que CV,, < CV,.
Por lo tanto, el coordinador premiaré al 3° A.

6 AR, ;Como pueden comprobar que los valores calculados en este ejemplo son correctos? EE
Accedan a una calculadora en linea en https://bit.ly/3yH3Ch7 o utilicen una calculadora e
cientifica manual para validar los valores de la media aritmética, la varianza, la desviacion %ty

estandary el coeficiente de variacién de los tiempos de cada curso.

Leccion1 kg
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>> URGENCIA CLIMATICA

Plogging.
El deporte que protege
el medioambiente

R
Gettylmages/Maskot

EL plogging resulta de fusionar la palabra inglesa
jogging, que se traduce como correr, con la expresion
sueca plocka upp, que significa recoger. Es un deporte
que consiste en correr 0 caminar mientras se recoge la
basura que hay en el camino.

Los ploggers, personas que practican este deporte,
aseguran que puede ser mas efectivo como actividad
fisica que solamente correr.

Apliquemos lo estudiado

Para comprobar la afirmacién anterior, un grupo de
20 estudiantes decidié comparar las calorias (cal)
quemadas al practicar runningy plogging durante
30 min., en condiciones similares. Los resultados que
obtuvieron se muestran en las siguientes tablas:

Para saber mas sobre el plogging E¥EE
conéctate a https://bit.ly/3IbhFIV ! -
¢Qué necesitas para practicar plogging? [=]

Paso aPaso

Running
T = 7574+ 22510+ 375245251
W 20
= 4050 _ 7005
20

m Unidad 1 * Decido hacer deporte y cuidar mi salud

Tablas comparativas de la energia consumida
al practicar runningy plogging.

Energia (cal) Marca de Frecuencia
clase ¢, (cal) (f)
[0, 150[ 75 7
[150, 300[ 225 10
[300, 450[ 375 2
[450, 600] 525 1
Total - 20

Energia (cal) Marca de Frecuencia
clase ¢, (cal) (f)
[0, 150[ 75 3
[150, 300[ 225 12
[300, 450[ 375 4
[450, 600] 525 1
Total - 20

o Ul VviD_8
U1_AUD_4

—m »> Comparacion de parametros estadisticos de dos grupos de datos agrupados.

;Qué decisiéon podria tomar un deportista a partir del promedio y de la desviacion estandar de los datos
de las tablas si quiere practicar el deporte que le exija un gasto mayor y mas homogéneo de energia?

1. Estima el promedio de la energia consumida al practicar cada deporte (medido en calorfas).

Plogging
i 7534225124 375445251
: 20

_ 4950

=2475

@ UL ACT_7a9
BDA




2. Calcula el cuadrado de la diferencia entre cada marca de clase y su promedio (medido en calorfas al cuadrado).
Running Plogging

75-202,5)>=16256,25

225-202,5)? = 506,25

375-202,5)? =29756,25

525 -202,5)* = 104 006,25

75— 247,5)*=29756,25
225 —247,5)? = 506,25
375-247,5)*=16256,25
525 -247,5)*=77006,25

( (
( (
( (
( (

3. Multiplica cada valor del paso anterior por su frecuencia respectiva.

Running Plogging

16256,25+7 =113793,75 29756,25+3=89268,75
506,25+10=5062,5 506,25+12=6075
29756,25+2=595125 16256,25+4 =65025
104 006,25« 1 =104006,25 77006,25« 1 =77006,25

4. Suma los productos del paso anterior y divide por 20 para cada deporte.

Running Plogging

113793,75 +5062,5 + 59512,5 + 104006,25 _ 89268,75 + 6075 + 65025 + 7700625 _
20 20

= 282375 _ 1411875 = 237375 _ 11868,75

5. Extrae la raiz cuadrada de los resultados anteriores para estimar las desviaciones estandar ¢, y G,
de los dos grupos de datos (medidas en calorias). Redondea los resultados a la décima.

Running o©,=+/1411875=1188 Plogging ©,=+/11868,75=1089

6. Responde.

« Dado que x, > x,, en promedio, practicando plogging se consumié mas energia que practicando running.
» Dado que 6, < G,, el consumo de energia practicando plogging fue mas homogéneo que
practicando running.
» Por lo tanto, como conclusion, se puede afirmar que, basandose en la informacion recopilada por
un grupo de estudiantes en las tablas comparadas, un deportista puede decidirse por la préctica del
plogging, ya que no solo protege el medioambiente, sino que también cuida su cuerpo a partir de un
eficiente consumo de energia.

Para terminarlaLeccionl...

* ;De qué manera el analisis » ;Qué diferencias notaste  ;En qué ambito te gustaria
de datos y las medidas de en cuanto a dificultad y tener una participacion
dispersion pueden ayudarte exactitud al calcular las relevante: cultural, social,

a tomar mejores decisiones? medidas de dispersion politico, medioambiental,
para datos no agrupados etc.?, jde qué forma
y para datos agrupados? podrias aportar?

t} Ul1_ACT_10
BDA
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gl Toma de decisiones con
2 probabilidades condicionales

Decidiendo mediante diagramas de arbol de probabilidades

Seguridad al realizar deportes — Educacion Fisicay Salud

La profesora de Educacion Fisica y Salud de un colegio
quiere aplicar un plan de entrenamiento para mejorar
la calidad de vida de sus estudiantes. Para hacerlo
responsablemente pidi6 a Hugo, que trabaja en

un centro médico, que aplique un test a un grupo
seleccionado al azar para determinar si estan aptos
fisicamente para participar del plan o si presentan
algun tipo de riesgo. Como el test es experimental,
Hugo podra implementarlo solo si le permite
establecer un diagnostico correcto en el 95 % de los
casos. Para evaluarlo, selecciond a 150 estudiantes
con riesgo y sin él, condicion que se ha establecido
previamente usando otros métodos mas costosos,
y les aplico el test. Los resultados que obtuvo se
muestran en la siguiente tabla:

Tabla de resultados

U1d
CR 64 4 68
SR 4 78 82
Total 68 82 150

CR: estudiante conriesgo. TP: test dio positivo.
SR: estudiante sin riesgo.  TN: test dio negativo.

* Siel resultado del test es positivo, significa que
detectd un riesgo para la salud del estudiante.
De acuerdo con esto, jqué significa que su
resultado sea negativo?

 ;Como definirias con tus palabras que el test
establezca un diagnéstico correcto? Utiliza
los eventos CR, SR, TPy TN para responder.

e A partir de la informacion de la tabla, jcrees
que los resultados obtenidos en la evaluacion
del F?St permitiran a Hugo implementarlo? Recuerda que, dos eventos son independientes si
Justifica tu respuesta. P(A N B)=P(A) * P(B) 0, en forma equivalente,

dos eventos son independientes si la realizacion
de uno no afecta la probabilidad del otro.

Gettylmages/SDI Productions (editado)
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o iCoémo interpretas que la probabilidad de ocurrencia de un evento sea mayor que la de otro?

¢ Los datos recolectados por Hugo pueden representarse usando diagramas de &rbol.

Diagrama de arbol con los datos
De la tabla con los datos recolectados, se construye un diagrama de arbol.

Diagramade arbol con los datos

Tabla de resultados @
64 |~
Resultado Test @ </ TP | TN
Estudiante % 68 >\® 64 4
—>| 2 78
}/@ T
Total 68 | 82 | 150 82 @<
S~
AN

Diagrama de arbol de probabilidades

Para construir este diagrama, en cada rama se divide por la cantidad total de datos respectiva
y se simplifica la fraccion obtenida.

64 _ 16 > Total: 68
% = 3_‘51 - @ﬂ%ﬂ La probabilidad % se
B TEY / 4 -1 \® puede interpretar como, de
La probabilidad o1 < 68 1/ un total de 68 estudiantes
' 150 7 > que le dio positivo, 64

se puede interpretar 2 Al estaban en riesgo.

como, a 68 estudiantes | g2 41 [T~ @ q_/,/w

deuntotal de 150, les | Jen = 7= Tom 2o

) o 150 75 78 _ 39
dio positivo el test. 82 4 S Total: 82 >

Q Observa el diagrama de arbol de probabilidades. ;Qué representa y como se obtiene el valor de
probabilidad 11—7? Explica.

O iCudl de los diagramas de arbol crees que es mas Util para decidir si el test cumple con el requerimiento
definido para su implementaciéon?, ;por qué?

M > Interpretacion de un diagrama de arbol y calculo de probabilidades.

;Qué representa, en el contexto del problema, el producto de las probabilidades presentes en
las dos ramas adyacentes del nivel superior del arbol? @
16

Paso a Paso 17
., 34 . .
1. Lafraccion ;—5 representa la probabilidad de que un estudiante del 34
grupo presente riesgo. La anotaremos simbdlicamente como P(CR). 7>
.16 s . .
La fraccion 7 fepresenta la probabilidad de que el test dé positivo (TP)
dado que el estudiante efectivamente presenta riesgo (CR). Ramas adyacentes del nivel
La anotaremos simbdlicamente como P(TP | CR). superior del diagrama de
arbol de probabilidades.

Leccion 2 m



2. Calcula el producto de las probabilidades anteriores.

75

P(CR) - P(TP | CR) = 68 64 _34 16 _ 2 16 _ 32
150 68 75 17 75 1

3. Responde.

Dado que las probabilidades que se multiplicaron pertenecen a ramas adyacentes del drbol de
probabilidades, su producto representa la probabilidad de que ocurran simultdneamente los sucesos
asociados a ellas, es decir, que un alumno presente riesgo y dé positivo en el test. La anotaremos
simbdlicamente como P(CR N TP), en que el simbolo N representa la interseccion de eventos y,

en este caso, permite expresar la presencia de riesgo y que el test dé positivo.

Para evaluar el test, Hugo sumara las probabilidades de que acierte en su diagndstico, es decir, la probabilidad
de que un estudiante presente riesgo y dé positivo en el test con la probabilidad de que un estudiante no
presente riesgo y dé negativo en el test.

—M »> Uso de diagrama de arbol de probabilidades para tomar decisiones.

Considerando que no se aceptara aproximar los resultados, ;podrd Hugo implementar el test en el
centro médico?

PasoaPaso . .
. o ) Diagramade arbol
1. Revisa el EsempLo 1y anota las probabilidades de que el test acierte de probabilidades

en su diagnostico.

32
P(CRNTP) = o o e
75 75
PSRN TN) = i_z @ 5
2. Suma las probabilidades del paso anterior para calcular la probabilidad 30 5 “
de que el test haya acertado. e YiRH] i
Probabilidad de acierto = P(CR N TP) + PSR N TN) = -2 + 22 = /1
5'E s © OO0 ®

3. Expresa como porcentaje esta probabilidad, para ello multiplica por 100% el nimero decimal, es decir:

1 0,946+ 100% = 945%
75
4. Responde.

Como el test tuvo un porcentaje de aciertos en el diagnéstico menor que 95 %, Hugo no podra
implementarlo en el centro médico.

o ALY (Estédn de acuerdo con no implementar el test en el centro médico? Considerando que el porcentaje
de acierto es muy cercano a 95 %, jrechazarian ustedes el test? Respondan primero individualmente y

luego elaboren una respuesta grupal justificada.
@ UL_ACT_11
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Actividad fisica en la poblacién inmigrante en nuestro pais
Historia, Geografiay Ciencias Sociales

Chile tiene el deber de “garantizar a las personas migrantes el Encuesta sobre la practica regular de
acceso a Los servicios educativos y sociales”; y de asegurarles “el actividad fisica en poblacién inmigrante
derecho fundamental de acceder a la educacion fisica, la actividad
fisica y el deporte sin discriminacion alguna, ya esté basada en

(...) el origen nacional o social, la posicion econémica o cualquier Practica 429 205 634
otro factor”. Por ende, resulta deseable que la sociedad chilena, No practica 356 477 833
y en particular el sector publico, afronten la tarea de promover

el acceso a la actividad fisica y el deporte de toda la poblacion en Total /85 682 146/

territorio nacional, sin distincion aLguna. Fuente: Vergara, C., AlviAa, P., Dofa Reveco, C., & Garcia, I.
. . (2018). Actividad fisica y deporte en la poblacién migrante

Apliquemos lo estudiado en Chile. Cuadernos médicos-sociales, 58(4).

La tabla adjunta muestra Los resultados de una encuesta aplicada a
un grupo de inmigrantes en Chile sobre su practica de actividad fisica.

—m » Verificacién de una afirmacion usando un diagrama de arbol.

Un analista opina que es mas probable hallar en Chile un hombre inmigrante que realice actividad fisica
en forma regular que una mujer inmigrante que no la practique. De acuerdo con la encuesta anterior,
;es verdadera su afirmacién?

Paso aPaso
1. ldentifica los eventos de interés.

S: sf practica actividad fisica de forma regular. H: es hombre.
N: no practica actividad fisica de forma regular. M: es mujer.

2. Construye los diagramas de arbol, primero con las cantidades de individuos y luego con las probabilidades.
429

@

429 o 785 @<

_ @< 1467 356 [N
356 @) ) 785

205

205 @ 62— @
682 o 682
?@ 1467 ®<®

477
682

3. Calcula las probabilidades P(H N S) y P(M N N). Exprésalas como numeros decimales aproximados
ala centésima.

785 429 _ 429 4 PN = 582,477 _ 477
1467 682 1467

’

PHNS) = = =
1467 785 1467

4. Responde.

Dado que a partir de los datos de la encuesta se verifica que P(H N S) < P(M N N), la afirmacion
del analista no es verdadera.

Leccion 2 m




Decidiendo mediante
probabilidades condicionales

En un torneo de skates y bicicletas se inscriben diferentes participantes.
El total de ellos se muestra en la tabla.

Skate (S) | Bicicleta (B) | Total
Hombres (H) 5 9 14
Muijeres (M) 2 14 16

Total 7 23 30

e ;Qué actividad se practica en la imagen?
e ;En qué tipo de campeonato te interesarfa participar a ti?, ;por qué?
» ;Cudntos participantes se inscribieron en el torneo?, jcudntas mujeres hay?

Considera los siguientes eventos:
H: seleccionar un hombre. M: seleccionar una mujer.
S:andar en skate. B: andar en bicicleta.

El diagrama de arbol de probabilidades que representa la informacién
de la tabla es el siguiente'

O >runy-L.2-1

1 ®< 30 14 6

30 14 9 _ 3 -
®O—orHNB=_—.Z==

30 14 10 _

() j

QQPMQS) 6,2 _1
N 30 16 15
%0 Q%PMHB) 16 14_7
30 16 15

En el diagrama de drbol de probabilidades se tiene:

P(H N S): Es la probabilidad de seleccionar a un hombre y que
prefiera el skate.

P(H N B): Es la probabilidad de seleccionar a un hombre y que
prefiera la bicicleta.

P(M N S): Es la probabilidad de seleccionar
a una mujery que prefiera el skate.

P(M N B): Es la probabilidad de seleccionar
a una mujery que prefiera la bicicleta.

. : , PHNB)
- ;Con qué relacionas la expresion ——?
P(H)

Gettylmages/A. Martin UW Photography

PMNS) 7 P(SN M) .
P(S) P(M)

- jEs distinto calcular

m Unidad 1 « Decido hacer deporte y cuidar mi salud



< Probabilidad condicional

Sean Ay B dos eventos que se encuentran en un mismo espacio muestral, con P(B) > 0y A€,

el complemento del evento A. La probabilidad del evento A dado que ocurrié el evento B
corresponde a la probabilidad condicional que se denota por (P(A | B)), al relacionar lo anterior
con un diagrama de arbol de probabilidades, se tiene:

Expresion:

Diagrama de arbol de probabilidades:

Corresponde a una rama, la de P(B).

pa| B~ PANB -

P(B) ~—~ B

P(A/B)

P(A*/B)

A —> P(B)+P(A/B)=P(ANB)

A° —> P(B) « P(A/B) = P(A°N B)

En que P(A N B) es la probabilidad de que ocurran simultdaneamente los eventos A y B, y P(B)

es la probabilidad de que ocurra el evento B.

o iPodria cumplirse que P(A N B) > P(B)?, jpor qué?

FiestadeLaTirana
Su origen en la cultura aymara

Entre las tradiciones del pueblo aymara destacan

las festividades que combinan la fe catélica con la
cosmovision indigena relacionada con la madre Tierra o
«Pachamamax». Una de las mds importantes es la Fiesta
de la Virgen del Carmen que se realiza en el pueblo

de La Tirana, comuna de Pozo Almonte en la Region de
Tarapaca. Este poblado, de no mas de 560 habitantes,
llega a recibir mds de 250000 visitantes durante la
primera mitad del mes de julio de cada ano.

¥ Fiesta de La Tirana, Regi6n de Tarapacad.

A - i3 i w -
Puedes averiguar otra actividad cultural del pueblo
aymara, que corresponde a Pachallampi en el
siguiente link: https://bitacoraresidencias.cultura.gob.cl/
pachallampe-2/

Apliquemos lo estudiado

Debido a las grandes aglomeraciones que se
producen, el Ministerio de Salud aplicara un test
de forma aleatoria para detectar y evitar brotes
de enfermedades respiratorias.

De un bus con visitantes a La Tirana se escogera
al azar a uno de los pasajeros para realizarle el

test. La tabla adjunta muestra la nacionalidad y
el género de los ocupantes del bus.

Nacionalidad y género de las personas testeadas

Paisdeorigen| Hombres | Mujeres
Chile 12 14

Pera

Bolivia

Archivo editorial.

Observa un video con imdgenes de
la Fiesta de la Virgen del Carmen en

https://bit.ly/3yJwFAC

. ¢Crees que es importante conocery
valorar la cultura aymara?, spor qué?

UL_ACT_12
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—m »» Calculo de una probabilidad condicional.

Si en el bus de visitantes a La Tirana la persona escogida para realizarle el test resulté ser mujer,
icual es la probabilidad de que sea de nacionalidad boliviana?

PasoaPaso
1. Agrega a la tabla original la suma total de los valores de las filas y columnas.

Nacionalidad y género de las personas testeadas

Chile 12 14 26
Perd 8 6 14
Bolivia 6 9 15
Otro 2 3 5
Total 28 32 60

2. ldentifica los eventos de interés.
B: su nacionalidad es boliviana.
M: es mujer.

3. Expresa la probabilidad buscada.

Probabilidad de que la persona testeada — SP(B/M) = P(BN M) —> Probabilidad de que sea bolivianay mujer.
sea boliviana dado que es mujer. P(M)  —> Probabilidad de que sea mujer.

4. Deduce las probabilidades P(B N M) y P(M) a partir de los datos de la tabla.

9 3 32 8

PBNM) ===~ PM)=22=2

BOM 60 20 ( 60 15

5. Calcula la probabilidad P(B / M). Redondea su valor a la centésima.
3
pB/M=20 -3 .15_4 _ 9 _78125~0.28
8 20 8 160 32

15

6. Responde.

La probabilidad de que la persona escogida para realizarle el test sea de nacionalidad boliviana
dado que es mujer es 0,28, aproximadamente; o en forma equivalente, que corresponde
aproximadamente al 28%.

Q iQué condicion debe verificarse para que se cumpla la igualdad P(B/ M) = P(M / B)? Explica.

O AR (Es frecuente encontrar probabilidades condicionales en la vida cotidiana?
Comenten una situaciéon en que pueda ser interesante y Util usar probabilidades condicionales.
Presenten al curso la situacion y creen un problema para que sus companeros y companeras lo resuelvan
trabajando en forma colaborativa. Como desafio respondan, ;Qué pregunta se responde

. 8 28 8, U1_ACT_13
con el célculo de - =27 @ _ACT_

60 60 28
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—m »> Toma de decisiones utilizando probabilidad condicional.

Poblacién de 15 anos o mas que declaré trabajar la semana
anterior a la realizacién del Censo 2017, segun area geogréfica: "Recuerda que el préximo Censo se

realizard entre los meses de marzo a
junio de 2024, el objetivo de un Censo

Trabajo o no trabajo

la semana pasada Urbano Rural Total es conocer cudntos habitantes hay en
el pafs, la forma en la que estos viven
Trabajo 7 038 859 889 209 7 928 068 y dénde lo hacen. En el siguiente link
hay un video sobre Los objetivos del
No trabajo 5006 954 806 371 5813325 Censo 2024: https://www.ine.gob.cl/
censo/todo-sobre-el-censo."
Total 12045813 1695580 13741 393

;Cudl es la probabilidad de que una persona, escogida al azar, haya trabajado la semana anterior a la
realizacion del Censo 2017, dado que pertenece a un area urbana?

Paso a Paso
1. Define los eventos:

Sea: T: persona que trabajo la semana pasada. U: pertenece a un éarea urbana

2. Probabilidad de que la persona escogida haya trabajado dado que pertenece a una zona urbana:

P(TN D)
PT/U)= ———=
P(U)
3. Probabilidad de que una persona haya trabajado y sea de un area urbana.
7 038 859

13741393
4. Probabilidad de que una persona sea de un area urbana.

P(U)=12945813 _ ha766~ 088

13741393
5. Calcula la probabilidad P(T / U). Redondea su resultado a la centésima

051
P(T/U)=-"
T 0= 88

l

P(TNU) = =0,5122=051

=0,5795=0,58

6. Responde
La probabilidad de que la persona escogida haya trabajado, dado que pertenece a un area urbana es de
0,58 0 58% aproximadamente.

Q A2, Considerando el ejemplo anterior, ;Es mayor o menor a la probabilidad obtenida en el ejemplo 5, si
la persona trabajo dado que pertenece a un area rural?

ParaterminarlaLeccion2...

e ;De qué manera los e ;Qué caracteristicas e ;En qué tipo de proyectos
diagramas de arbol de tienen las situaciones individuales o grupales has
probabilidades pueden en que es Util aplicar participado en tu curso?,
ayudarte a tomar las probabilidades ;qué responsabilidades
mejores decisiones? condicionales? has tenido en ellos? @ ULACT 14a18
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Sintesisde
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Y > Toma de decisiones con medidas de dispersion

Aprendiste...

Desviacién media (DM) Varianza (6?) Desviacion estandar (o)
Datos no agrupados (n = 0): Datos no agrupados (n = 0): 6 =102
DM = e, = x|+ Jx, — x| + ...+ |x, — x| oo (t, = 207 + (x, = 207 + .. + (x, — %)
n n
Coeficiente de variacién (CV)
Datos agrupados (n = 0): Datos agrupados (n = 0):
9 _
_ _ _ _ CV=— (x=0)
DM:|CI_ x| o frtotley— x| o f, e (c,=X) o frut (cy= %) f, I|
n n

¢Qué dificultades tuviste para calcular estas medidas de dispersion?, squé hiciste para superarlas?

Aplicaste...

e Medidas de dispersién para tomar decisiones
fundamentadas en los resultados y en —
evidencia estadistica.

éPor qué es importante
desarrollar esta habilidad?

» Medidas de dispersiéon para argumentar y
justificar, utilizando lenguaje simbdlico y ¢En qué situacion podria ser
diferentes representaciones, la veracidad necesario utilizar esta habilidad?
o falsedad de una conjetura.

Desarrollaste...

El entusiasmo por participar asumiendo posturas ¢Hasta qué punto estas de
razonadas en distintos ambitos: cultural, social, <— acuerdo en que esta es una
politico, medioambiental, entre otros. actitud positiva?

m Unidad 1 « Decido hacer deporte y cuidar mi salud



T Y > Tomade decisiones con probabilidades condicionales

Aprendiste...

Diagrama de arbol de probabilidades

reln @ (Fanc)
v O

|4~ @ (PanD)
rein @ (ranc)
e<

o)) @ (PBND)

Probabilidad condicional

Probabilidad de A dado B para P(B) > 0:

P(A N B)

P(A|B) =
P(B)

¢Qué sabias acerca de estos temas?, s;qué mas te gustaria aprender sobre ellos?

Aplicaste...

* Probabilidades para tomar decisiones
fundamentadas en los resultados obtenidos
a partir de modelos probabilisticos.

* Probabilidades para argumentar,
utilizando lenguaje simbdlico y diferentes
representaciones para evaluar el alcance y
los limites de los argumentos utilizados.

Desarrollaste...

El interés por actuar con responsabilidad al tomar
decisiones con consciencia de las implicancias
gue estas tienen sobre uno mismo y los otros.

¢Qué situaciones problematicas
podrias resolver utilizando
esta habilidad?

éCual es el propésito de adquirir
esta habilidad?

¢En qué ocasidn esta actitud
podria servirte?
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