1 Numeros

En esta Unidad aprenderas sobre el conjunto
de los nimeros reales. Ademds, aprenderas
sobre los logaritmos y sus propiedades.




3. ¢Por qué crees que phi no pertenece al conjunto de
los nimeros racionales?, ;qué caracteristica deberia
tener para que asi fuera?

4. Investiga la relacion del nimero ¢ con el arte, la
arquitectura y el cuerpo humano.

Para saber mas.
ghbit.cl/T21IM2MPO07A

El numero de oro, denotado por la
letra griega ¢ (phi o fi), es un nimero

equivalente al resultado de
decir 1,61803...

La sucesién de Fibonacci es un patrén
de numeros fuertemente vinculado
con el nimero de oro. Para formarla,
se comienza con los numeros 1y 1,

el siguiente nimero, el 2, se forma

a partir de los dos primeros (1 + 1),
luegoel3es(2+1),5es(3+2).Si
continudas, obtendras las sucesion:
1,1,2,3,5,8,13,21,34,55yasi
sucesivamente.

El mundo natural esta repleto de
matematicas, incluso las semillas

y los conos de pino se encuentran
organizadas en patrones espirales. Por
ejemplo, si contamos en sentido de las
agujas del reloj los patrones:

Y luego en contra de las agujas
del reloj:

Corresponden a dos nimeros seguidos de
la sucesién de Fibonnaci, cuya division
13

8= 1,625 se acerca a .




Activo lo que sé

1.

Resuelve las ecuaciones y determina el o los
conjuntos numéricos al que pertenece(n) la
solucion.
a.x+2=5
b. 5x-12=-7
C. 22+5x=-3
Clasifica los nimeros en decimal finito, infinito
periddico o semiperiédico.
a. 0,12 d. 5,797 g. 15,15
£ 14 24

b. 2,5 e. E h. E

7 - 99
Cc. 30 f. 4,622 . 5
Expresa cada nimero decimal como fraccién
irreductible.
a. 8?2 b. 13 c. 5,024
Una torre tiene hasta los 3 de su capacidad.
Si se agregan 1600 L de agua, se llena. ;Qué
capacidad tiene la torre?
Resuelve las operaciones.

1 3 1,2.1_7
a1+§—0,3 b§+§2 15
Evalua si las afirmaciones son verdaderas o
falsas. Justifica tu respuesta.

a. Todo numero elevado a cero es igual a 1.

b. Sila base de una potencia es menor que
cero y su exponente es par, el resultado
es positivo.

Resuelve las multiplicaciones utilizando

productos notables.

a. x+9)x+9)

b. 3x? - 7)3x? + 1)

Reflexiono

EVALUACION DIAGNOSTICA

8. Aplica las propiedades de las potencias para
resolver. Expresa el resultado final como
potencia de exponente positivo.

2 (2) 2
o [3)-(0) Q)]

1273.(98)2.12"1
(94.96)8

C.

9. Resuelve los siguientes problemas utilizando
el teorema de Pitagoras.

Recuerda que a? + b? = c?

c £~ SEllado opuesto

b al dngulo de 90°
corresponde a la
hipotenusa.

a

Los lados que conforman
el angulo de 90°
corresponden a catetos.

a. Un cateto de un triangulo rectangulo mide
24 cm y la hipotenusa, 40 cm. ¢Cuanto
mide el otro cateto?

b. Se afirma que un tridngulo de lados 5, 7 y
35 cm es rectangulo ya que:

52472 — (7 -5)? — 352
¢Cuédl fue el error cometido?

10. Aproxima a la décima los siguientes nimeros
mediante el método de redondeo.

a. 3,051 b. -3,57

11. Aproxima a la centésima los siguientes
ndimeros mediante el método
de truncamiento.

a. 9,915 b. -0,891

e ;Lograste realizar todas las actividades sin problemas? ;Cudles te resultaron

mas dificiles?

e ;Hay algun contenido que debas reforzar? ;Cémo lo hards?
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Leccién

‘I Los numeros reales

El conjunto de los irracionales (Q*) Obietivo: Conocer el conjunto

de los nUmeros reales.

¢Cual es la hipotenusa de un tridangulo rectangulo cuyos
lados miden 3 cmy 4 cm? ;Qué procedimiento usarias para
determinarla?

1. @ En parejas, realicen la siguiente actividad utilizando una regla y calculadora
cientifica.

a. Construyan en su cuaderno un cuadrado cuyo lado mida 1 cm. Tracen la diagonal y
midanla con una regla. ¢Cual es su valor? Andtenlo.

b. Apliguen el teorema de Pitdgoras para calcular la diagonal del cuadrado. Luego,
ingresen este numero a la calculadora. ;Cuantos decimales obtuvieron? ;A qué tipo
de decimal corresponde?

c. (Por qué el numero obtenido no pertenece al conjunto de los nimeros racionales?
Expliquen y compartan sus respuestas con sus companeros de curso.

Existen numeros que tienen infinitas cifras decimales sin periodos. Este tipo de
nlimeros, como V2, son denominados nimeros irracionales.

El conjunto de los nimeros irracionales se simboliza por Q", y esta formado por
todos los nimeros que no se pueden representar como un ndimero racional, ya

que su parte decimal es infinita no periddica, es decir, no se pueden escribir de la

formagconp,qe Zyn#0.

Algunos numeros irracionales son:
V2 =1,414213562373...
7 =3,14159265358979...

El conjunto que contiene tanto a los nimeros racionales como a los irracionales se
[lama conjunto de los nimeros reales (R).

- (‘ENTEROS NEGATIVOS
CONTIENE A LOS —— / -1 -5
gc— ﬁ

RACIONALES

— < % 13 % \»csao
NUMEROS REALES ) NATURALES
CRRacionalesd o5 g5 e
E%ET\AW ¢ =1,618...
N2 = 1,4142...
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2. Analiza el siguiente esquema de conjuntos de nimeros reales. Luego, responde.

R V4
Q -3,31 > =
Z -1 -103 -21
N 1 3 4 5 8 100 0
B -9 ~1000 %

V7 2 13
7 5

Vi6 Vi0

a. Analiza los elementos que se anotaron en cada conjunto. /Se encuentran todos
bien anotados?

b. ;Cudl es el error que se cometio al realizar el esquema anterior? Compara tu
respuesta en parejas.

c. Comenta con tu curso: (Qué precaucion tendrias al construir un diagrama similar?

3. Clasifica los siguientes nimeros en racionales (Q) o irracionales (Q").

a. -18 c. V3 e. —% g. 2,08
b. 0 d. -0,57 f. V36 h. 1,9
4, Escribe:

a. Cinco numeros racionales.
b. Cinco nimeros irracionales.
c. Cinco numeros reales.
d. Cinco numeros enteros que no sean numeros naturales.
5. @ Determina si cada afirmacion es verdadera o falsa. Justifica las falsas con
un contraejemplo.
a. Todo numero decimal infinito periddico es racional.
b. El 0 es un nimero racional e irracional.
c. Todo numero entero es un numero racional.

d. Existen nimeros reales que no son racionales ni irracionales.

Para concluir

a. ¢Qué diferencia(s) hay entre los numeros irracionales y los racionales? Explica.

considera 3 cifras decimales: V3, V4, V5, V9, V10. ;Qué resultados son nimeros
enteros? En el caso de los nUmeros primos, ¢sus raices cuadradas son nimeros
irracionales? ¢Por qué crees que ocurre esto? 4

m Unidad 1 - Niumeros

b. ¢ Utiliza la calculadora y determina el valor de cada raiz cuadrada. Para ello, — s
— |




Objetivo: Calcular operaciones

ca lcu la r e n R con numeros reales.

¢Pertenecen todas las raices cuadradas al conjunto de los
nimeros irracionales? ;por qué?

¢ Qué caracteristicas tienen las raices cuadradas exactas?

1. Marta particip6 de un torneo matematico, donde se le plante6 el siguiente desafio:

ra)

’/"/rf ’ 7 s
/ / ¢Cudl es el drea del rectangulo? - V8 cm -
Ella respondio correctamente, realizando 5 am
el siguiente desarrollo: - -

Area = largo - ancho = V8 cm - V2 cm = V16 cm? > 4 cm?
a. Explica el procedimiento que utilizd Marta para calcular el area del rectangulo.
b. ;Cémo comprobarias el resultado de Marta? Comenta con tus comparieros

2. Explica el procedimiento que realizé correctamente Marta en un siguiente desafio, para
calcular la razon entre el ancho y el largo del rectangulo anterior.

% = \/% = H = % - Larazén entre elancho y largo es 1 : 2, o bien, el ancho es la

mitad del largo.

Para multiplicar y dividir raices con igual indice, se multiplican o dividen Recuerda que:
las cantidades subradicales y se conserva el indice. indi dical
naice raaica

e va-Vb=Va-b \

Ejemplos: V2 -Y5=V2-5=v10 2149 = 7
2V7-3/8=(2-3)V7-8=6V56 \

- B Cantidad Raiz
e va:vb=va:b,conb#0 subradical

Por ejemplo: V6 :V/3=V6:3=v2

3. Resuelve las siguientes operaciones.

a. V3 6V5- 42 e. (3v7 + 2v2)(3v7 - 22)
b. 6/8 - 2/18 f. 5(%)

c. Vab b g 28-1

d. (/5 +V2)? h. (ﬁ;/?)z
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4. ¢ Analiza el siguiente procedimiento de descomposicion de raices.

Paso 1: Busca un producto entre dos nimeros donde al menos uno
de los factores tenga raiz cuadrada exacta.

\_/\/ﬁm/m:\/ﬂﬁzz-ﬁzzﬁ

Paso 2: Separa en una multiplicacion de raices, resolviendo la
que tiene solucién exacta.

Paso 3: Expresa la multiplicacién entre el nimero racional y la raiz.
a. (Por qué se eligid 4 y 3 para descomponer la raiz de 127

b. ;Qué hubiera ocurrido si se hubiera descompuesto la raiz de 12 en 6 y 27 ;se hubiera podido
descomponer la raiz?

5. Descompon las siguientes raices.

a. V20 C. V45 e. V80 g. V200
b. V18 d. V32 f. V108 h. V147

Para resolver adiciones y sustracciones con raices cuadradas, puedes utilizar un
procedimiento similar al que se usa para reducir términos semejantes, o sea, agrupar.
Para agrupar las raices cuadradas, estas deben tener igual cantidad subradical, por

ejemplo:
V3 = 4V5 + 75 - 5/3 = 3V5 - 4¢3
V12 -V2 -3 =2V3 -v2 -3 =3 -2
12=V4-3=vV4-V3=2V3

6. Resuelve.

a. 2 +\2 . 6V5-445-845 e. 4V6 - 3V/5 +v5 - 445

b. 5/3 - 63 d. -23V2+2V2+V2-08V2 f. 7V5 - 4420 + 3V125
GEOMETRIA

7. & Calcula el area de cada figura. Luego, simplifica las raices cuando sea posible. Compara el

resultado con tu compariero.
El drea del rectangulo corresponde a:

V12 cm area = base - altura

] L] .

=v12 - V15
V15 cm -V5-3-4-3

0 O =65 cm?

a. 6cm b. c.
m| 2V2m
V2 m

8cm
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La operatoria de nimeros reales cumple con las
siguientes propiedades:

El opuesto de un irracional es irracional.
Ejemplo: m € Q¥, por lo que -7 € Q*.
El inverso multiplicativo de un irracional

es irracional.

Ejemplo: %es el inverso de 7, por lo que % € Q*

La adicion o sustraccion entre un racional y un
irracional es irracional.

Ejemplo: 3 + 7 € Q*
El producto entre un racional distinto de cero y un
irracional es irracional.

Ejemplo: 5 - 7 = 57 es irracional.
El resultado del producto entre dos irracionales
puede ser un racional o un irracional.

Ejemplo: V2 - V2 =2€ Q
V342 =46 € Q*

Para la adicion

a+b e R (Clausura)

a+ b =b + a (Conmutatividad)

(@+ b)+c=a+(b+c)(Asociatividad)
a + 0 = a (Elemento neutro)

a + (-a) = 0 (Elemento inverso)

Para el producto

e R (Clausura)
= b - a (Conmutatividad)
c=a - (b - ¢ (Asociatividad)
a - 1 = a (Elemento neutro)
a +a =1 (Elemento inverso, a # 0)

a-b+c=a-b+a-c

(Distributividad del producto sobre la suma)

8. Determina si los siguientes nimeros son racionales o irracionales.

a

.1+V16 b. V8 -2

c. V50 - 3,4

9. e Verificasi las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F). Justifica con un

a
b
d
d
e

ejemplo en cada caso.

. El producto de dos numeros irracionales siempre es un nimero irracional.

. Todos los nimeros irracionales son nimeros reales.

. Todo nUmero real es un numero racional.

. Todos los numeros irracionales son raices cuadradas no exactas

. Al restar nUmeros irracionales, el resultado es un nimero irracional.

ACTIVIDADES DE PROFUNDIZACION

0

10. Determina el perimetro y el drea del siguiente trapecio isosceles. Luego,
identifica si los resultados anteriores corresponden a nimeros racionales

irracionales.

Para concluir

3cm

lcm

lcm

a. & Escribe dos numeros tales que uno sea racional, el otro irracional y su producto

b. & Se quiere construir un cuadrado con area igual a la de un circulo de radio
1 cm. ;Cuanto mide el lado del cuadrado? ;corresponde a un nimero racional

sea racional.

o irracional?
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= 0= e - - Objetivo: Aproxi
Aproximacion de numeros irracionales ) eeams
(Qué estrategias de aproximacién estudiaste en cursos anteriores?

¢En qué situaciones de la vida cotidiana has realizado aproximaciones
de nimeros?

No se puede obtener una representacion decimal exacta de un nimero irracional. Por tanto,
aproximar un numero irracional es representar su valor a través de un resultado lo suficientemente
cercano.

e Sjal aproximar un numero irracional, el valor que se obtiene es menor, entonces se ha
aproximado por defecto. En cambio, si es mayor, se ha aproximado por exceso.

Ejemplo:

Al aproximar 1t = 3,14159... a la centésima, se tiene lo siguiente:

3,14159...

Por defecto Por exceso
3,14 3,15

¢ Una aproximacién se puede hacer por redondeo o por truncamiento a una determinada cifra
decimal.

Redondeo: Se considera la cifra siguiente a la cual se quiere aproximar el nimero. Si esta es
mayor o igual a 5, se suma 1 a la cifra anterior. Si esta es menor que 5, entonces la
cifra se mantiene igual.

Truncamiento: se escribe un ndmero hasta una determinada cifra decimal.
Ejemplo:
Al aproximar e = 2,7182818284... a la milésima, se tiene que:

e=2,7182818284
2<5

Por redondeo Por truncamiento
2,718 2,718

1. Aproxima a la centésima los siguientes nimeros irracionales segun lo que se indica a
continuacion:

Por exceso Por defecto Por redondeo

a. V3 =1,732050808. .. b. V2 =1,4142135. .. c. t=3,14159...

2. Utiliza una calculadora para determinar una aproximacién de las siguientes raices
redondeadas a la milésima.

a. V5 c. Vi3 e. 24
b. Vil d. V19 f. V37

Unidad 1 - Niumeros



3. Escribe en cada caso una aproximacion (dos decimales) por truncamiento y por
redondeo de las siguientes operaciones. Usa calculadora.

a. 2V3-4V3-6V3 e. V12 +V27 =75

b. V3 +9V/3 +V10 f. V2 - 43432 +2V3

C. V2 -8 +2v18 g 215+ 35 -5 +0,15
d. V7 - 205 + 1043 h. 246 - 5V6 + 318 - 28

El error que se obtiene al hacer una aproximacién de un ndmero irracional se
calcula determinando la diferencia en valor absoluto entre el nimero irracional y su
aproximacion.

Por ejemplo, el error al aproximar por redondeo a la centésima el nimero irracional ¢:

& =16180339... 825

Por redondeo se tiene: 1,62 y el error de aproximacion es:
/1,6180339... — 1,62] =|-0,0019661...] = 0,0019661... = 0,00196
El error de aproximacion es cercano a 0,00196.

4. Aproxima por redondeo a la centésima los siguientes nimeros irracionales.
Luego, determina el error de aproximacién.

a. V2
b. V5
c. 8 Hipaso de Metaponto (siglos V-Vl a.C.)
fue un filésofo y matematico de la escuela
d. Vi1 pitagdrica, pero fue expulsado de ella
por probar la irracionalidad de v2 , hecho
e. V18 gue atentaba contra la creencia de que el
£ V31 universo podia ser explicado mediante el uso
' de nUmeros naturales y racionales.
g. V26
h. V30

5. Enuna calculadora, el valor de V5 = 2,236067977. .. yV7 = 2,645751311. ..y de
V5 +V7 = 4,881819289. .. A partir de esta informacién realiza lo siguiente.

a. Redondea los valores de las raices a tres cifras decimales y simalos; luego calcula el
error de tu resultado respecto del que entrega la calculadora.

b. Repite el proceso anterior, pero ahora redondeando los nimeros a dos cifras
decimales.

Para concluir

]

w
N

¢Qué diferencias y similitudes observas en la aproximacién de nimeros irracionales,
comparados con la de los numeros racionales?

:
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Objetivo: Ordenar y ubicar

Orden y UbicaCién de nl:lmeros reales en numeros irracionales en la
la recta numérica recta numérica.

¢ Qué recuerdas del teorema de Pitagoras?
¢(Cémo ubicarias una raiz cuadrada en la recta numérica?

Para comparar numeros reales, y en particular, nimeros irracionales, estos se pueden
representar en forma decimal, tal como se hace con los nimeros racionales.

Ejemplo: Ordena de menor a mayor los nimeros vV6; 2,45; gy 2,42.

Usando la calculadora, obtenemos que V6 = 2,449... y% =2,5. Luego, el orden es:

2,42 <6 < 2,45 <g

Otra forma de ordenar nimeros si hay raices cuadradas, se considera que mientras
mayor sea un numero, mayor es su expresion al cuadrado.

Ejemplo: Ordena de menor a mayor los nimeros 2v5; 4,3; V19 y 3V2.
Elevamos todos los numeros al cuadrado:

(2V5)02=2.V5.2.V5=2.2.V5./5=4.5=20
(43)2=43.43=1849

(V19)?=v19 - V19 = 19
(3V2)2=3.vY2-3.Y2=3.3.V2.Y2=9.2=18

Luego ordenamos de menor a mayor: 3V2 < 4,3 <V/19 < 2V5

1. Ordena de menor a mayor los siguientes nimeros. Guiate por el ejemplo anterior.

a. V35: 4.6: 43 c. V6: 2@;% e. V5:2.23: 2,24
b. 3V5: 2@;% d. v2: 1,3;19—4 f. V10 %; 2.087

2. Ordena de mayor a menor los elementos del siguiente conjunto: {vV2; 3;v2,5;V3; 2}.
GEOMETRIA

3. Para ubicar nimeros irracionales en la recta numérica, es
necesario aproximarlos, ya que tienen una cantidad infinita de
cifras decimales. Para ubicar v2 en la recta numérica se puede
realizar lo siguiente:

gbit.cl/T21IM2MP0O14A

Paso 1: En una recta numérica graduada de 1 en 1, se construye un tridangulo rectangulo de
catetos 1. La base de este es el segmento sobre la recta numérica.

Paso 2: Con un compads se traza un arco de circunferencia N
con centro en 0 utilizando como radio la medida de \
la hipotenusa del tridngulo.

Paso 3: Se marca la interseccion entre el arco de la
circunferencia y la recta numérica. 0 1 V2

m Unidad 1 - Niumeros
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a. Repite el proceso para ubicar la raiz de 3 dentro de la recta numérica.

El método anterior es similar al que se utiliza para la construccién de la
espiral de Teodoro de Cirene. Para construirla, se dibuja un triangulo
rectadngulo isésceles cuyos catetos midan 1. Luego, se construye un
nuevo tridngulo rectangulo, ya no isésceles. Los catetos de este nuevo
tridngulo son la hipotenusa del primer tridangulo y uno perpendicular a
esta y de medida 1. Este procedimiento se repite indefinidamente.

b. (Es correcto afirmar que V3 se encuentra entre V2 y 2? Explica.
o o ) gbit.cl/T21IM2MP014B
c. ¢Entre qué nimeros estimarfas la V5? ¢ Por qué?

e En larecta numérica, si va < Vb, entonces va se ubica a la izquierda de vb.
Ademads, sia < b, entonces va < Vb.

Ejemplo:
V2 3 W5 V7 9
-t : —— — - —
0 1 2 J6 \/53

Si 6 <7, entonces V6 < V7 y V6 se ubica a la izquierda de V7.

¢ Se puede estimar el valor de una raiz cuadrada utilizando cuadrados perfectos. Si
aZ<x<b? entoncesa<vx<b(a, b>1).

Ejemplo:

Para estimar el valor de V6, consideramos que:
Sid<6<9, entonces V4 <V/6 <V9 = 2<V/6<3
Por lo tanto, V6 estd entre 2 y 3.

4. Determina el punto D. Considera que en cada caso se trazé un arco de circunferencia
con centro en (0,0).

a. b. [y
61
el C
44
34
ol
14
B D
‘0"12345'6]'7 N

Para concluir

]

w
N

a. ¢ Explica como ubicarias V21 en la recta numérica.

b. @ Explica entre qué numeros estimarias la vV10.

:
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Antes de continuar EVALUACION INTERMEDIA

1. Explica la diferencia entre el conjunto de los nUmeros irracionales y el de los
numeros reales.

2. Con respecto al nimero V13, ;cudl es el resultado de sumarlo con su inverso aditivo?
¢y multiplicarlo por su inverso multiplicativo?

3. Aproxima a la centésima mediante redondeo.

a. Vi4 b. 25 c. V10 +v35
4. Resuelve.
a. V3 +5V3-643 b. 2,145 -0,2V/5 c. =7 +328 -63
5. Simplifica.
LB ¢ 3 o, V3B
“V18 "5 “50
b. V6 - V2 - 75 d. -3V5-V10 - V2 f. V0,1 -V60 V24
6. Analiza la imagen. .
1|
< ¢ :D >
0 6 .
14

a. ¢Qué numero representa D en la recta numérica?

b. Explica como lo supiste.
7. Ordena de menor a mayor las raices V5,48, y 43,

8. Calcula el &rea del paralelogramo. Aproxima por redondeo a dos cifras decimales.

V60

Reflexiono

a. (Qué te costé mas de la leccion?

!

w
N

b. ¢Cémo pueden facilitar los cdlculos las propiedades de la adicion y
la multiplicacion?

!

c. Explica cdmo resolviste el problema nimero 8. 10y 11

m Unidad 1 - Ndmeros



Leccién

2 Potencias y raices enésimas

Raiz enésima Objetivo: Comprender el

concepto de raiz enésima.

;Qué expresién algebraica es equivalente a multiplicar a por si
mismo n veces?

¢En qué consiste el proceso de factorizacién prima?

1.

Un problema imposible de resolver en la geometria cldsica, utilizando solo una
regla sin graduar y compas, es la duplicacién del cubo, es decir, a partir de un cubo
cualquiera construir otro cuyo volumen sea el doble del inicial.

Cubo 1 Cubo 2
V,=1cm?3 V,=2cm?3 El volumen de un
cubo de arista x es x3.

Para abordar la duplicacién del cubo, podemos suponer que tenemos
uno cuya arista mide 1 ¢cm, y deseamos construir otro cuyo volumen sea el doble.

a. ¢Cudl es el volumen del cubo inicial?

b. Sise duplica la medida de su arista, ¢por qué el volumen del segundo cubo no es el
doble del volumen del cubo inicial?

c. Siel drea de cada cara del cubo inicial fuese a2 cm?, ;qué expresidn representa la
medida de la arista del cubo?

d. Al duplicar el volumen del cubo inicial, se obtiene que este es igual a 2 cm3. ;Qué
expresion permite conocer la medida de su arista?

’ s e , . n ’
Se llama raiz enésima de un nimero a, y se escribe va, a un nimero b que cumple
. ., N n . . .
la condicionva =b < b" =a. Donde va se llama radical; a, radicando o cantidad

subradical y n, indice de la raiz.

4

V81 =3, se lee “la raiz cuarta de 81 es 3”, pues 81 = 3%

3

V=125 = -5, se lee “la raiz ctbica de —125 es -5, pues —125 = (-5)°.
10,25 =0, 5; se lee “la raiz cuadrada de 0,25 es 0,5”, pues 0,25 = (0,5)?.

Ademas se puede considerar lo siguiente:
e Sinespar, entoncesa € R* U {0}. e Sinesimpar, entoncesa € R.

Calcula las siguientes raices enésimas:

3
a. 27 c. V=216 e. V243 g V32
b. V8T d. =729 f. ez h. 3\/%

Analiza las igualdades. Luego, escribe V o F segun corresponda y justifica las falsas.
3 4 5 3
a. 625 = 25 b. V16 =4 c. V=1024 =4 d. {0,125 =0,5

Leccidén 2 - Potencias y raices enésimas _




4. Calcula el valor de las siguientes expresiones.

a. V32 + 343 b. Y27 + V1296 c. V756 + Y739 - V8
5. Determina los valores de a para que el resultado de la raiz sea un nimero real.

a. V7-a b. Va=2 c. VaZ+8
Bioroaia

6. Una poblacién de bacterias cuenta inicialmente con 3 organismos. Se sabe que se
reproduce cada hora a una razén desconocida r.

‘Tiempo(horas) o112 |3|4]|5
‘Bacterias (cantidad) | 3 |3-r

a. (Qué representa la r? ;Qué representa el 3?
b. Completa la siguiente tabla en tu cuaderno.

C. ¢ ;Qué expresidn algebraica representa el nimero
de bacterias luego de n horas?

d. ¢ Sial cabo de 6 horas hay 192 bacterias,
¢cudl es el valor de r? Justifica. Cada bacteria se multiplica r veces.

7. @ ¢Cémo explicarias las igualdades Vo =0 y T =1 para cualquier n € N?

Si Va y b € R, entonces se cumplen las siguientes propiedades:

_ 5
e Y0=0 Ejemplo: VO =0
— 7 —
e V=1 Ejemplo: V1 =1
3— 3—=
e (Va)"=a Ejemplo: V=8 = {(-2)3 = -2

e« Ya-b=Ya-Vb FEjemplo: v900 =v9-100 =32 - V102 =3 .10 = 30

— 4 4—0 4 4
. sznﬁ Ejemplo~4gzvéz“24'2:@‘\/7:2‘\/5
b % 81 34 ‘{/3—4 ‘t/3—4 3
Ademads, parap yn € N, se cumple que:
P 3__\4 3— 3 3 3
e (Va) ="aP Ejemplo: (¥10) = V107 = Y103 - Y10 = 10-10
n . 3— 32— 6
e \va=""a Ejemplo: VW64 =~ V64 = V64 = 2

8. Calcula el valor de las siguientes expresiones.

5 7 3 4 4

a. v-1 C. V128 + =27 e. v10000 - v625
3 9 11

b. V8 d. \>/739 f. VI+ V=1+41

9. (Crees que laigualdad va +Vb = va + b siempre se cumple sia y b son nimeros
reales positivos? Discute con un companero.

10. Descompodn y simplifica aplicando las propiedades de las raices.

4 3
a. V180 b. {128 c. V40000 d. 48

25 8
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11. @ Analiza si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifica.

a. V=9.y3=13.13 c. 8-V2=Y=8.Y=2
b. Y20=15 - v2 d. Y16+81 = V16 + V81

12. La altura (h) de un cono mide 3vV5 cm y el radio (r) mide 2v3 cm.
Recuerda que:

El volumen del cono es % hr?

A=m-g-r+m-ré=mr-(g+r
a. (Cual es el valor de su generatriz (g)?
b. Determina el volumen del cono.
C. Determina el drea de la superficie del cono.

ACTIVIDADES DE PROFUNDIZACION

13. @ Analiza la siguiente demostracién. Luego, realiza las actividades.

“Si a es negativo, no existe b real, tal que b = va”. Para demostrarlo se asume lo
contrario, es decir, que si existe b que cumple la condicién. Entonces, se tiene que:

Vva =b, entoncesa=b?=b-b

Si b fuera positivo, entonces b? también lo seria, por lo que no podria tener un valor
negativo. Por lo tanto, no puede ser positivo y se llega a una contradiccion.

a. ;Qué ocurre con b? para el caso de b negativo? ;Es una contradiccion? Justifica.

n
. G . [P n-p 9 . R
b. ;Como utilizarias la propiedad Vva = va y la demostracion anterior para justificar
gue “las raices pares negativas no son reales™?

GEOMETRIA

14. ¢ La figura es un cuadrado en cuyo interior se dibujaron otros tres
cuadrados. Las &reas se muestran en u?. 3u?

a. Determina la medida del lado de los cuadrados verde y naranja.

b. Determina el drea total del cuadrado.

c. Determina el drea de la figura azul. "
u

Para concluir

a. ¢Como puedes verificar si la raiz enésima de un nimero esta bien calculada?
Explica.

]

w
N

b. ;Cuando la enésima raiz de un nimero no representa un nimero real y por qué?
Da dos ejemplos y explicalos. 12y 13
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Raices enésimas y potencias de Objetivo: Establecer la

relacién entre una raiz

EXponente raCional enésima y una potencia de

exponente racional.
;Qué caracteristicas tiene un ndmero racional?

;Qué propiedades tienen las potencias? Elabora un listado.

1. En parejas, calculen las siguientes raices. Utiliza calculadora.

1z i) Va9 2401
i 16 V343 V16807

a. ¢ ;Qué expresiones tienen el mismo resultado? Escribanlas como una igualdad.
b. Escriban las cantidades subradicales de las raices como factores primos.

C. ¢ /Qué relacion existe entre los exponentes de los factores primos y los indices de
las raices con el mismo resultado?

Se puede relacionar la raiz enésima con una potencia de exponente racional, como se
muestra a continuacion:

2

_ 1 1 1 2

* Ja = a7 pues, (a7> =az?=a>=a
3— 2 2\3 2

o Va2 =a%pues, (a5) =a53=a

En términos generales se cumple que:

n
\/am:a%,conmEZyneN.
1 o . 3
Ejemplos: V25 = 252=5 V729 = V93 = 92

2. Escribe cada potencia como una raiz.

1 1,3 1
a. 6° d. (%) g. 1604 j. 32
5 3
b. 24° e. 1017 h. 3-25 k. x%
. 2
5 5 . 25\5 5
c. 55 f. (<4 . (E) L x3

3. Escribe cada raiz como una potencia. Simplifica el resultado.

15 3
a. V6 d. V2-° . 9<2>3 j. x?

3
4 n 3 6 —
b. V3¢ e. V(=5)3 h. ( > ) k. Va3

125

5 3 5
c. V96 £ V27 i, V32 L Va?

4. & Analiza las siguientes igualdades e identifica el error. Luego, corrigelo.
2

2
a. W15)3 = 155 b. —(3@) =(-9)3
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5. Analiza la siguiente actividad resuelta. Luego, explicale a un compariero el

procedimiento que se realizé.

3 1 1 4 _ 3 3 _
22-272+1923-33 =2.Y2-3-Y3+4-V/3-3-3
3 3 3 3
=V23 =27 + V192 - V34 =2V2-3V/3+4V3-3V3
3 3 — — 3
=V22.2-vV9-3+V64-3-V33.3 =2V2-3/3+V3

VYN B 77 BV B CENRYE

Para multiplicar potencias de exponente racional se aplican las siguientes
propiedades:

e Conigual base e Conigual exponente

a
X%'X§=X(%+%) x%-y%:(x-y)b
Ejemplo: Ejemplo:

i 1 (l
24.22=2\4

6. Resuelve las siguientes multiplicaciones y expresa el resultado en raiz.
1 1 3

3 2
_L3.<_23 b. 024 (1
a'( 9) 5) 02" (5)
AsTRONOMIA
7. Analiza la situacion y responde.

La tercera ley de Kepler relaciona el periodo de traslacién de un planeta
T, en afos, con la distancia media d entre el planeta y el Sol, medida en
unidades astrondmicas (UA). La expresion que la resume es la siguiente:

T=Vd3

a. Escribe la tercera ley de Kepler
utilizando solo potencias naturales.

y & Mercurio
b. Utilizando calculadora, determina el o & f

periodo de traslacion de los planetas. I

C. ¢ ;Qué expresion algebraica describe
la distancia al Sol de un planeta en
funcion de su periodo de traslacion?

d. & ;Cudl es la distancia al Sol de un Marte

planeta cuyo periodo de traslacion

es de 27 anos? 1 UA =~ 149597870700 m

Para concluir

a. Si el drea de un cuadrado es 7V6 cm?, ;cuanto mide su lado?

4 — 4 _ 1 1 1 1 4 4 4
=V23=V8 | (16)* - (4?7 =(16-4)" =644 =26 =24.22 =222

Planeta Distancia

(UA)
Mercurio 0,39
Venus 0,95
Tierra 1,00
Marte 1,88
Jupiter 11,86
Saturno 29,46
Urano 84,01

2 Neptuno

Jupiter

164,79

Saturno

b. ® ¢En qué casos el producto de raices da como resultado un nimero entero?

Leccidén 2 - Potencias y raices enésimas




Objetivo: Estudiar y analizar el

RaC|Onal|ZaC|on proceso de racionalizacion de

(En qué consiste amplificar una fraccién? Da un ejemplo. Ui .

Al amplificar una fraccién, ;cambia su valor? Explica.

1. Considera los siguientes nimeros:
V2 40,5 22 22\g 22t 25
a. Construye una recta numérica y ubica los nimeros anteriores. Ayudate con una
calculadora o aplicacion para calcular sus valores.
b. ® ;Qué numeros tienen la misma ubicacion?
C. @ En parejas, transformen las raices anteriores a potencias racionales de base 2.

O (Qué igualdades te parecieron evidentes?, ;cudles no? ;A qué se debe?

Racionalizar una expresion fraccionaria significa encontrar otra expresiéon que sea
equivalente a ella, pero que no contenga raices en el denominador.

Por ejemplo, para raices cuadradas: / Amplificamos la fraccién por una

expresion equivalente a “1”.

2\ ST

Simplificamos.

2 2 N2 2'@_;.\/?:\/?

3 :Por qué no se multiplica solo porL para racionalizar la expresion anterior?

V2
2. Racionaliza la expresién % y responde. Puedes guiarte por el ejemplo anterior.

a. Respondan en parejas: ¢Por cual factor se puede ampilificar la fraccion?

b. ;Qué propiedad de las raices justifica el ultimo paso?

€. De forma individual, encuentra una expresion equivalente a % sin raices en

el denominador.

3. Relnanse en parejas y racionalicen las siguientes expresiones:

Ejemplo: 3= —3 -3 __3 V2 _ W2 32 _3/2
V32 J16-2 42 4/2 V2 4/2-V2 4-2 8
1 3 11 _ 10
a.\/§ C. V8 e. o3 g. =
b. L 6 f V2 h, 13
N7 ToW21 " 248 V13 -a)

0 (Qué condiciones debe satisfacer a para que la raiz esté bien definida en cada
expresion de los ejercicios gy h?

Unidad 1 - Niumeros



4

4. Analiza el siguiente procedimiento para racionalizar 3+Vi0 y responde.
4 4 (3-+10) 4(3 - V10)

3+V10 3+V10 (3-v10) (3+V10)3-v10)
a. (Qué relacién existe entre el denominador de la fraccién y el factor por el cual
se amplifica?
b. ;Qué producto notable resulta en el denominador de la fracciéon?

c. Desarrolla la operacién anterior y completa el procedimiento.
4
3-v

d. ¢ Utiliza el mismo razonamiento para racionalizar la expresion
¢Qué tienen en comun ambos procedimientos?

3]

Para racionalizar las expresiones de la forma

1 1 .
, conay b ndmeros
va+vb va-vb Y
reales mayores a 0 y distintos, realizaremos el siguiente procedimiento:
1 _ 1 aFxvb_(vaFxib)
vatvb vazvb vaFVb  a-b

Dicho de otra forma, si el denominador de la fraccién es un binomio con raices, se
amplifica por el factor faltante de la suma por su diferencia para racionalizarla.

3 (Por qué en ambos casos el denominador resultante es a — b?

5. Racionaliza las siguientes expresiones:

1
V5 42

Por ejemplo:

Aplicamos la suma por su diferencia: (a + b) (@ - b) = aZ+b2
donde (V5 +V/2) corresponde al factor (a + b).

1 /5-v2 _ V5 -2 _V5-v2 _V5-v2
V5+vV2 JV5-v2 (V5+v2)-(V5-v2) 5-2 3
10
a. 1 . 1+42
2+V8 . 2+Ve
e S 7=V =
b 52 ’ 3-612
REEE f. . 6V3-6V2
2+2V2 TR
c,\/_—6\/_ 3
13 +410 g ——— k 1
Vid =45 " va+V3b
d 32 ;
" 21-413 h. -——— 24
L. —=~=—
V7 +V12 F3b VoD

6. @ ;Qué condiciones deben cumpliray b para que las raices estén bien definidas en
los ejercicios ky [?
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7. Determina el area del triangulo. Racionaliza el resultado.

Altura
1
V5 -3
—
V3 +V5
8. Racionaliza y luego evalua la expresion obtenida paraa=5,b=2yc=6en
cada caso.
Por ejemplo: <
jemp Jc+7b

Paso 1: Racionalizamos.
c .ve-vb _c-(Ve-vb)
ve+vb ve-vb c-b

Paso 2: Evaluamos y simplificamos.

6-(V6-v2) _6-(V6-v2)
6-2 4

3-(V3 -v2-v2) _3/2(V3 -1)
5 =

2
c 1 b _
a7 « va+b l:"'lo+\/b
b d —C¢ £ —3
b'% va -Vb 2vc Vb

ACTIVIDADES DE PROFUNDIZACION

Fisica

9. Eltiempo T que tarda un péndulo simple de largo L en realizar una

oscilacion completa esta determinado por T = 271 L donde gesla

., g’
aceleracion de gravedad.

a. Racionaliza la expresion para calcular el periodo de un péndulo simple. \L m

b. (Cudl es el periodo de un péndulo de largo 0,5 m? Considera g = 10 mz
s

Para concluir

a. ¢(Qué aspectos debes considerar al racionalizar una fraccion? Explica.

b.  ;Como se puede verificar que la expresidn racionalizada es equivalente —1

a la original? Comenta y aplicalo en un ejercicio.
16y 17

!
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Antes de continuar EVALUACION INTERMEDIA

1.

La ley cuadrado-cibica

En grupos de 3 o 4 personas, utilicen los materiales en la siguiente actividad.

Paso 1: Utilizando los cubos, construyan un cuerpo sencillo como los de los ejemplos.

At
o

Materiales:

* Regla.

» Cubos, que deben ser
siempre del mismo tamafno
entre si:

- Dados de 6 caras.
- Cubos Rubik.

! - Cubitos de madera.

Recuerda que en una
figura 3D la arista es el
lado comun a dos caras.

Paso 2: Midan con la regla y anoten el valor de la arista de uno de los cubos
utilizados. Luego, calculen la superficie y el volumen total del cuerpo original
que construyan.

Paso 3: Dupliquen, tripliquen y cuadripliquen (si es posible) el cuerpo original. Repitan
las mediciones y registros del paso 2.

o}

. Comprueben si en sus figuras se replica la siguiente relacién:

Si tienes un cubo de 1 cm de arista su dreaserd 1 - 1 - 6 = 6 cm?, mientras
que su volumen serd 13 = 1 cm3. Si duplicas sus aristas, su drea pasara a ser
2 -2 -6 =24 cm?, mientras que su volumen aumentara a 23 = 8 cm3. Es
decir, aumenté 4 veces su superficie y 8 veces su volumen.

b. Plantea la razon entre los lados de los cuerpos anteriores. Plantea, ademas la razén
entre sus areas y la razéon entre sus volumenes.

c. ¢ ;Cémo se relacionan las razones anteriores? Plantea una expresién algebraica.

d. @ Dos cuerpos tienen sus areas en la razén % ¢Es posible construir dos cuerpos

gue cumplan la razén utilizando los cubos? Justifica.

e. ® Dos cuerpos tienen sus volumenes en la razén % ¢Es posible construir dos

cuerpos que cumplan la razén utilizando los cubos? Justifica.

Reflexiono

a.

. ¢Necesariamente esta actividad se debe hacer con cubos? ;Qué otras figuras

Para los antiguos griegos fue imposible hallar el valor del lado de un cubo que
dupligue el volumen del otro. ;A qué crees que se debid su problema?

]

v
N;

:

utilizarias y por qué? 18y 19
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Leccién

3

Definicion de logaritmos

¢A qué niimero es necesario elevar 2 para obtener /27

Logaritmos

¢Qué ecuacién plantearias para resolver el problema anterior?

1. En parejas, observen las relaciones
descritas por los siguientes jévenes
referidas a la expresion 4° = 1024.

a. En cada caso, describan la relacion
usando las tres interpretaciones
sefialadas.

28=1256

b. Completen la tabla siguiendo el ejemplo.

36 =729

54=625

uinta
e 4.

o wih

Laraiz quinta de

5 es el ndmero al cual debemos elevar
4para obtener 1024. Decimos que 5
es el logaritmo de 1024 en base 4.

Objetivo: Identificar los
logaritmos y su relacién con
las potencias.

Potencia Base Exponente Logaritmo
83 = 512 8 3 logy(512) = 3
104 = 10000
6 -2
logs(1) = O
loge,@ = %

2. Respondan cada pregunta justificando sus respuestas.
a. ¢La base de un logaritmo puede ser negativa?

b. (Existe el logaritmo de un numero negativo?, ¢y el logaritmo de 0?

c. ¢(Cudl es el logaritmo de 1 en base 3?, jy en base 77 ;Depende tu respuesta de
la base?

Se llama logaritmo de base b de a al nimero c al cual debe elevarse la base b

para obtener a. Es decir:

Por ejemplo: 53 = 125 « log;125 = 3 y se lee "logaritmo en base 5 de 125"

Para relacionar una potencia, un logaritmo y una raiz enésima, se tiene lo

siguiente:

C — _
b¢=a <« log,a=c

1
V9=3e 92=3log,3 =+

m Unidad 1 - Ndmeros

Cona,beR* b#1yceR.

2

b se denomina base
del logaritmo y a se
denomina argumento.

Sib =10, se habla de
logaritmo decimal o
comun y en lugar de
"log,," se escribe
simplemente "log".



1.

Representa las siguientes relaciones numéricas usando logaritmos.

Ejemplo: 52 = 25 > log, 25 = 2

1 1\7°
3_ _ 1y " _
a. 93 =729 d. 97=3 g. (2) = 64
2_ 21 1_1
b. 0,3 5—0,09 e.5 =5t h. 27 3=3
2\ _32 -2 _ S_1
¢ (3) =34 f. 0,012 = 10000 i 873=55
Determina en cada caso el valor de a.
Ejemplo: log,a=3—23=a—8=a
a. log, 2 z% d. log:0,04 =4 g. logga=4
b. log,8=3 e.log19=a h.log,a =3
&1 i. log, na=-%
C. log,5=-2 f. log12=a ) 1000 3
64

Lee la siguiente informacion y responde utilizando tu calculadora.

En una calculadora cientifica, el botén “log” por defecto tiene una base 10. Para
calcular un logaritmo debes seguir la secuencia:

» o« “«_»

“Log”, “cantidad”y “=

a. Calcula los siguientes logaritmos utilizando tu calculadora.

® log 1000 * log0,1 ® log0,2
® log 100 ° log1l ® log20
* log 10 * log2 * log 200

b.  Comprueba los resultados anteriores utilizando la definicion de logaritmos.
C. ¢ (Cudl(es) de los resultados tiene(n) una diferencia aproximada de 0,3017

d. @ Ingresa en la calculadora “log”, “=10"y “=". ;Cémo explicas lo ocurrido?

¢ Comprueba si las siguientes igualdades son verdaderas o falsas. Justifica.

a. log ;25 =2 e. log,10= 100 i. log10°=5
b. l0g,0,25=0,5 f. log,,0=1 j- 109%125 =-3
3
C. log,-3=2 g. log,0,25 = -2 k. logg V64 :%
1 3
d. log,3,78=0 h. log,6 =5 L. log,V64 =2

Para concluir

]

{
N;

a. ¢Cual es la relacién entre la expresion log, a 'y una potencia? ¢y con una raiz?

A/

b. ;La base de un logaritmo puede ser negativa? ;por qué?

:

20a21
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Propiedades de los logaritmos Obijetivo: Comprender

verificar las propiedades de

¢Cémo se expresa como potencia log,a = c? 165 logatiines,

¢Cual crees que fue el problema que dio origen a los logaritmos?

Si a es un nimero real positivo distinto de 1, entonces se cumplen las

siguientes propiedades:

¢ |ogaritmo de la base: ¢ |ogaritmo de la unidad:
log,a=1 log,1=0

1. @ Utilizando las propiedades anteriores responde:

a. Comprueba cada propiedad con 3 valores distintos de a.

b. Demuestra las propiedades anteriores plantedndolas como potencias. John Napier

Utiliza, para ello, la definicion de logaritmo. (1550 - 1617)
, . . - . . Fue un matematico, fisico
3 ¢ ;/Qué propiedades de potencias utilizaste para realizar la actividad y astrénomo escocés que
anterior? |dentificalas y coméntalas con tu curso. introdujo el concepto

de logaritmo a principios
del siglo XVIl como un
2. ¢ Analiza el siguiente procedimiento. Luego, realiza las actividades: medio de simplificacion
de los cdlculos
Silog,a = c, entonces b¢ = a
Paso 1: Elevamos a n ambos lados de la igualdad: (b)" =al — b¢ " =a"

Paso 2: Utilizando la definicién de logaritmo: log,(@") =n"-c

Paso 3: Reemplazamos c por log,a: log,(@") =n - log,a

a. ¢Qué propiedades de potencias se utilizaron? Némbralas.

b. Comprueba cada propiedad con 3 valores distintos de a y n.

Sean b y x numeros reales positivos con b #£ 1y n un ndmero real, se cumple la
propiedad de logaritmo de una potencia de la base:

log,(x" =n - log,(x)
3. e Utilizando la propiedad anterior, comprueba las siguientes proposiciones.

log, a 1
a. IOgb(nxlg) = ?,,b b. logb(g) =-log,a

4. Calcula el valor de los siguientes logaritmos aplicando las propiedades vistas.

5 —
a. log, V81 c. log,49%! e. log3§710
b. IogSE%5 d. log,V7 f. log, V64
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5. Calcula el valor de los logaritmos utilizando el siguiente razonamiento.

En los cdlculos necesarios para el desarrollo de la

astronomia, se presentaban operaciones como 234 1L, Tabl Logarithmorom
65536 - 16 384. Como se puede ver, los factores T T i
eran bastante grandes, lo que podia conducir a T Y S P e G D v o T S0 T O [
41 . . s 9. 598 04A3] o o (B 978 TN Th] 0
multiples errores. Entonces, John Napier inventé A o iE o sl
“_ s epe ” . oy s B FLO3 T 30
numeros artificiales” (logaritmos) que utilizaba para > o] o i
simplificar las operaciones de la siguiente forma: il 1o e
B o] 15 st e en e
9 Gy 0 110319753 H10]
e R A e B
Lgtcim 12 [Eenimlin s fi Sl 2
Paso 1: Transformaba ambos nimeros a una potencia b mornl 3 o |1 1kl i
, - 99 579 5865 )0 o |11 caqizs ) of
de base comun: % Shecrigf 2
A R
48 = 65536 47 = 16384 2 Rl
i nontitte
Paso 2: Utilizando sus “numeros artificiales”, 55 1613 757 2
. . .7 B0 T4¥I O
transformaba la multiplicacién en suma: = gamal 32 femamnt oy ks
= i e e e e
log (65536 - 16384) =log ,(65536) +log ,(16384) 3 o L o T K
— 8 7 3 gl 39 |5 She sy 133 pare] e
=log, 4% +log,4 g e i it it
=8+7 i e v 39 [8 S
Blembalirl B ve i R e b
=15 Elesinis by - i
o (|8, 584 18R Bt 8. 997 9715 ! . ga6 2173 —— b
, , +]# Il Log. Colin, Log. Sam| B, 1] Log. Cot. | G017
Paso 3: Asi, en vez de calcular 65536 - 16 384, obtenia el S ies
mismo resultado mediante la potencia de 412, el
cual se buscaba en las tablas de potencias que Vega, G. (1797).
habia construido. Tablas logaritmicas-trigonométricas
(2. verb., verm. und ganzlich umgearb. Aufl. ed.).
Leipzig: Weidmannische Buchhandlung.
a. log,(6 - 36) d. log,(1296 - 36) g. log,,(11-1331)
b. log,(16 - 256) e. log,(256 - 4) h. log,(64 - 32768)
C. log,(9 - 81) f. log.(25-3125) i. log.(5 - 390625)

Sean b, x e y nUmeros reales positivos con b # 1, entonces:

log, (x - y)=log, x +log, y logb@) =log,x - log,y

Dicho de otra forma, el logaritmo de un producto es la suma de los logaritmos de los
factores manteniendo la misma base. El logaritmo de un cociente es la resta de los
logaritmos de los factores manteniendo la misma base.

6. En parejas, utilice cada uno un método de calculo distinto para determinar los valores
de los siguientes logaritmos. Una persona utilizara las propiedades anteriores de
logaritmo y la otra seguira el razonamiento de Napier. Luego, revisen su desarrollo y
comparen sus resultados.

a. log,(216:36) C. log,(32:8) e. log (7776 : 216)
b. log,(256:4) d. log,(729:27) f. log,(262144 : 512)

3 ¢ ;Facilito el trabajo en parejas el desarrollo de la actividad anterior? ;Por qué?
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7. Analiza la siguiente demostracion:

Al calcular el producto y el cociente entre x e y representando como potencias
los logaritmos:

log, () =m — b™ =x log,(y)=n—b"=y
Se tiene que:
X-y=bm.pM=pmn x:y=bM:pn=pmn

— log,(x * y)=m+n =log,(x) +log,(y) — log,(x: y)=m —n=log,(x) - log,(y)

a. (Qué propiedades de las potencias se utilizaron? Identificalas.

b. ® ;Como puedes utilizar las propiedades logb<%) =-log,ay
log,(x - y) = log,x + log, y para demostrar log, (x : y) =log,x —log,y ?

8. Analiza:
-9
X % 1 9 81
i i i i i i i
loggx -1 0 1 2
+1
-3 -3
1 1 ! !
X g 3 1 3 9 27 81
l l l l l l l
| | | | | | |
log3x -2 -1 0 1 2 3 4

a. ¢(Qué relacion observas entre ambas escalas?
b. ;Cémo explicaras que log,9 = 2 - log4 9 utilizando las escalas anteriores?

c. Construye una escala logaritmica de log 5 x y logg, x. ¢Cudl es la equivalencia en
ambas escalas para log, 9?7 ;Como se relaciona con el cambio de base logaritmica?

d. Se quiere modificar log, (10) a un logaritmo de base 9. iPor cudnto se debe
multiplicar log, (10)?

e. ;Cual debe ser el valorde nenlog,(16) = n - log,(16)? iCémo se relaciona con que
4N =87

Sean a y b numeros reales positivos diferentes de 1y x un nimero real positivo:
log, x
log,a

log_x =

Dicho de otra forma, es posible realizar un cambio de base para expresar un
logaritmo de una base cualquiera en otra base.
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9. ¢ Analiza el siguiente procedimiento. Luego, realiza las actividades.

£ Ejemplo de cambio de base:
Sealog,(@a)=c—b‘=a

log,4
. hC— ) — 10954:10 8
Paso1: b¢=a = log,(b°) = log (@) 9,
log,2?
Paso 2: ¢ - log,(b) = log (a) = 123223
2
log, (a)
S P -2
Paso 3: ¢ Iogp(b) 3
Paso 4: | 109,(@)
ASO &: log,. (@) =
9@ log p(b) Recuerda que la tecla
“log” se encuentra en
base 10.

a. Describe en cada paso los procedimientos realizados.

b. Comprueba si las siguientes proposiciones son correctas. Utiliza una calculadora
y el teorema del cambio de base.

® log,10 = 3,322 d I0982:0,§ ® log;3=0,683
10. Calcula el valor de los siguientes logaritmos aplicando las propiedades vistas.
; g EE -1 _1 _1 ,_4
Ejemplo: log, V625 = £log, 625 = 5109554 =g-4=%
2
1 32 1011.10°
a. log, 8 d. log, AR g. log ( o7 )
3
1 1004
b. log3\/g e. log 581 h. Iog(O OOl)

4 i 3
C. Iogﬂ/ﬁ f. Iogg% i. Ioglﬂlﬁ

ACTIVIDADES DE PROFUNDIZACION

11. Expresa cada logaritmo en términos de m y n, con m =log2 y n = log3.
Guiate por el ejemplo.

_log24 log(8-3) log(23-3) log23+log3 3log2+l0g3  3m+n

log .24 = = = = = =2M

5 log5 log(%) log (%) logl0 —log2 logl0—-log2 1-m
a. log, 3 c. log30 e. log,; 27
b. log,2 d. log, V12 f. log0,?2

12. & Utilizando propiedades, escribe dos expresiones logaritmicas de base distinta a
6 equivalentes al numero 6. Guiate por el ejemplo.

2916 _

6=6log,3 = log3729zlog3T— log,2916 - log, 4

Para concluir

|

w
N

a. & ¢Se puede escribir un logaritmo en cualquier base real? Justifica.

:

b. ¢ ;Qué utilidad tiene el cambio de base para utilizar la calculadora? 22a24
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Aplicaciones de los logaritmos Obijetivo: Modelar

situaciones de la vida
Si deseas determinar el valor de x en la ecuacién: 3% = 2, fnoégg:tae{ooﬁist;ignawras
(ocuparias una raiz enésima o un logaritmo? ;Por qué? g '

¢ Qué diferencia una escala logaritmica de una recta numérica?
Justifica.

En una expresién algebraica de la forma aP = ¢ se pueden calcular cada una de sus cantidades si se
conocen las otras dos. Esto se realiza mediante tres operaciones distintas:

¢ Sjse desconoce ¢, se utilizan Ej: Sia=5yb = 3, entonces
potencias para encontrar su valor. c=53=125

* Sise desconoce a, se utilizan raices  Ej: Sjp =4y ¢ = 81, entonces

para encontrar su valor. 4 4,
a%=81—a=1+81=3.

e Sj se desconoce b, se utilizan

; Ej: Sia =7y c=2401, entonces
logaritmos para encontrar su valor.

7P =2401 — b = log, 2401 = 4.

Sonipo N

A Fuegos
: . . . S tificial
1. Laintensidad del sonido puede ser medida de dos 7 articiates
icti . N Motor de
formas distintas: _—— otor ¢
¢ Intensidad sonora (3): se mide en decibeles (dB). Sirena de
. . e . , olicia
¢ Intensidad acustica (/): corresponde a la cantidad de energia - P
transportada por una onda sonora aplicada en una superficie. r Trombon
. L
Se mide en watts sobre metro cuadrado (%) ——— s s
) m 21 ¢ —+ Helicdptero
Estas se relacionan mediante la expresion: =
B=10"-log()+120 @, Secador de pelo

a. Elumbral del dolor es 1% para el ser humano. ;Cudl es la

[;ml;\ Camioén

equivalencia en decibeles? ;Qué situaciones de la imagen

resultan doloras para el oido humano? oo Auto

b. ;Qué expresion algebraica se utiliza para calcular la intensidad ?,,” Conversacién
acustica (/) dada la intensidad sonora ((3)? nl

c. Utiliza la expresion anterior para determinar la intensidad “A, Lluvia moderada

v

acustica de 3 sonidos distintos. ,
t Refrigerador

d. @ Se sabe que la intensidad de un equipo duplica la de otro /
equipo. ¢Cudl es la diferencia que poseen en decibeles? {' Susurro

3 ¢ (Por qué es importante no exponerse a sonidos de alta

4 .. .
. . Crujir de hojas
intensidad? Comenta. e, )

4
6-& Respiracion
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Quimica

2. Para medir la acidez o alcalinidad de una sustancia se utiliza el pH. Este asocia la
concentracién de moles de hidrégeno [H*] en la sustancia (en moles por litro) segun la
formula: pH = —log[H*]

Acido de Vinagre Tomate Orina Agua de Tableta para  Jaboncillo  Limpiador de
bateria mar indigestién caflerias

Jugos Jugo de
gastricos naranjas

.4

' d

A 4

4
A |

, | 4 q
Acido Neutro Alcalino

a. Calcula el pH de una sustancia cuya concentracion de iones de hidrégeno es de
0,00000038 moles por litro.

b. La escala de pH varia entre 0 y 14. ;Cudles son las concentraciones de moles de
hidrégeno maximas y minimas de la escala?

c. Calcula la concentracién de moles de hidrégeno aproximada de 3 sustancias distintas.

d. ¢ ;Qué expresion algebraica utilizaste para calcular las concentraciones anteriores?
¢Cémo se relaciona con la férmula para calcular el pH?

BioLoagia

3. Larelacién entre el drea de la superficie corporal a de una persona en m2, su masa m
en kg y su altura h en cm esta dada por la expresion:

log (@) = —2,144 + 0,425 log(m) + 0,725 log(h)

a. (Cual es el area aproximada de una persona si sumasa es 70 kg y su altura, 1,75 m?

b. Determina la estatura aproximada de una persona si el &rea de su cuerpo es 2 m2y
su masa, 80 kg.

C. ¢ Utilizando propiedades de logaritmos, encuentra una expresiéon equivalente a la
férmula anterior. Compruébala utilizando los resultados anteriores.

4. Latemperatura final de un cuerpo T, transcurridos t minutos
estd dada por su temperatura inicial T, la temperatura
ambiental T, y la constante a de la forma:

Tf=Ta+(Ti_Ta).at

Considera un pan recién horneado a 180 °C, en un dia con
20 °C ambientales.

a. ¢Cudl es la ecuacion que rige el enfriamiento sia = 0,857

b. ;Luego de cudntos minutos se encuentra bajo los 34°C?
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5. Analiza la siguiente informacion. Luego, realiza las actividades.

La escala de magnitudes aparentes (m) clasifica a las estrellas segun la intensidad
de su brillo estandarizado (/). Se calcula mediante la expresién:

m = log 100(%) gbit.cl/T21IM2MPO36A

Las estrellas que se ven mas brillantes son aquellas que tienen menor valor.

Las magnitudes aparentes de las estrellas principales de la constelacién de
Orién son:

Betelgeuse m = entre 0,50y 1,30

Saiphm = 2,06 _

Alnilnamm = 1,70
¢ Mintakam = 2,23

Rigelm =0,12

a. (Cual es la estrella de la constelacion de Oridn que se ve mas brillante en el cielo
nocturno? ;Cual es la menos brillante?

b. Simplifica y transforma la expresion utilizando propiedades para obtener una
equivalente con logaritmo de base 10.

c. La estrella Acrux de la constelacién de la Cruz del Sur tiene una intensidad de brillo
estandarizada de 0,5. ¢Cual es la magnitud aparente de Acrux? ;Es mas o menos
brillante que Rigel?, ;por qué?

d. Determina la intensidad del brillo de las estrellas de Oridn.
e. ;Cuanto varia la intensidad del brillo de Betelgeuse?

f. La escala moderna incluye cuerpos celestes como la Lunay el Sol con una
magnitud aparente de -12,6 y —26,8 respectivamente. ;Cuantas veces mas intenso
es el brillo del Sol que el de la Luna?

Para concluir

a. ¢En qué otras situaciones cotidianas podrias aplicar logaritmos? Investiga.

b. ¢Es correcto decir que log(a) + log(b) = log(a + b)? Argumenta tu respuesta con un
ejemplo o contraejemplo.

m Unidad 1 - Niumeros
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Antes de continuar EVALUACION INTERMEDIA

1.
2.
3.

Explica con tus palabras la relacién entre potencias de exponente racional y raices.
Explica con tus palabras la relacién entre potencias de exponente racional y logaritmos.

Expresa cada potencia en forma de logaritmo.

4. 53_ 1 10\* _ 1000
a. 34=81 c. 573= e. 3) X

b.276=L o (3) =328 f(5) -2z

/
EN[S;]

Expresa como potencias los siguientes logaritmos.

_ 81 __
a. |Og8512—3 C. Iog%16_ 4
1

3 d. Iog§§=2

b. l097m=— 636

Calcula el valor de x en cada caso para que se cumplan las siguientes igualdades.
a. log, 729 =6 d. log.x=6 8. logg 3 =x
b. log, 4096 = 4 e. logg,x :% h. 109%3 =X

1

= = :l i =
C. IogX4—2 f. log%x 3 i 109%5 X

Resuelve las siguientes operaciones aplicando las propiedades de logaritmos.

a. 2log, 64 ++log, 27 - yflog, 125 c. 210910+ £l0g10 - log10 +/log 10

3
d 3109100 log,3 +log,2

" 9+log,8 " 109%4

b. 4log,9 +%Iogl68 —\/logz32

Para calcular el pH de una solucién quimica se utiliza la formula pH = -log[H*] . En ella,
H* es la concentracion de iones de hidrégeno presentes en la solucién. ;Cudl es el pH de
una solucién que tiene una concentracién de [H*] igual a 9,5 - 10712?

Para determinar el diametro d de un asteroide (en km), los astronomos utilizan la
expresion log(d) = 3,7 - 0,2 - g. En ella, g corresponde su magnitud absoluta.

a. Determina el didametro de un asteroide si su magnitud absoluta es 30.

b. Calcula el didmetro de un asteroide si su magnitud absoluta es 20.

c. ¢Cual es la magnitud absoluta de un asteroide si su didametro mide 5,8 km?

Reflexiono

a. ¢Cual crees que es la utilidad de las escalas logaritmicas en contextos
cientificos?

]

w
N

b. ;Cémo facilitaron tus calculos las distintas propiedades de logaritmos?

c. ¢(Comprendiste completamente la relacidn entre las propiedades de logaritmos y
las de potencias enésimas? ;Qué podrias mejorar? 28229
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{Qué aprendi?

Evalua los conocimientos adquiridos a lo largo de
la Unidad realizando las siguientes actividades.

Responde a partir de la imagen.

1. ¢Cémo justificas la aparente contradiccién presentada
en la imagen?

2. Dibuja un cuadrado de lado 2 cm. Luego, responde
las siguientes preguntas:

a. ¢A qué conjunto pertenece el valor de la
diagonal de este cuadrado?

b. ¢Cual es el largo aproximado de su diagonal?
Estima mediante cuadrados perfectos.

3. Repite la experiencia para un cuadrado de lado 4,
8y 10 cm. En caso de que se repitan los tipos de
resultados, explica por qué ocurre eso.

Unidad 1 - Niumeros

Resuelve.

4.

Indica si los siguientes nimeros son
racionales o irracionales. En caso de ser
racionales, escribelos como una fraccion.

a. V2 +V4 C. 3\/3
3
b. V25 +v4 d. 17692—

Construye en tu cuaderno una recta numérica
y ubica los siguientes nimeros en ella.

a. vVi7 b. V2 +V3

Aproxima por redondeo a la centésima el
valor de v30. Luego, determina el error de
aproximacion.
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Imagina que dibujas con exactitud un
cuadrado de lado 1 metro en la arena.
Luego, con la misma exactitud, cortas
un trozo de cuerda del mismo largo
que la diagonal de ese cuadrado. Asi
tendras en tus manos una cuerda de
largo V2 metros.

El niimero V2 es irracional. Por lo tanto,
no puede escribirse completamente y,
sin embargo, lo estarias sosteniendo en
tu mano.

RN ~ W TS il S

7. Reduce las siguientes expresiones utilizando
descomposiciones y propiedades de raices
y racionales.

a

c e £ V3 +V37 - 2475
Reflexiono

ﬁ%ﬁ d. ‘Vﬁ
o (B)E) =

)

EVALUACION DE UNIDAD

8. Determina la veracidad de cada afirmacion.
Justifica tu respuesta.

a.

La base de un logaritmo puede ser
cualguier numero real positivo.

. log_; 625 existe y es igual a 4.

c. Ellogaritmo cuyo argumento es la base

de dicho logaritmo es siempre igual a 1.

. log, 58 = =3 expresado en forma de

potencia es (%>3= 8

9. Calcula el valor de las siguientes expresiones
(Considera log(2) = 0,3, log(3) =0,47,
log(5) =0,7 ylog(7) =0,85)

a.
b.

—log(14) = 5log(21) +log(18)
3log(4) +log(245) - log(144)

10. Resuelve los siguientes problemas:

a.

. log(P)

El patio de un colegio, de forma
rectangular, tiene 450 m? de superficie.
¢Cuanto mide su lado mas corto si el
patio estd formado por dos cuadrados
iguales?

. Calcula el volumen de un recipiente

cubico tal que para llenarlo con leche se
gastaron $159 720. Se sabe que el litro
de leche cuesta $15.

20+t - log(2) -
== s la expresion
gue relaciona la poblacion P de insectos
en una bodega transcurridas t horas en
que esta cerrada.

¢Cuantos insectos habia en el instante
en que se cerro?

¢Cudnto tiempo deberd transcurrir para
gue se cuadruplique la poblacién?

* ;Qué actividad te costé mas realizar? ;Qué contenidos estan implicados?

e ;Qué estrategias utilizaste para resolver los problemas?

e :De qué forma te aportaron al desarrollo de la evaluacion tus compareros?
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Algebray
funciones

En esta Unidad aprenderas sobre ecuacion

y funcién cuadratica, sus propiedades,
representacion grafica y aplicaciones en la vida
cotidiana. Ademas, comprenderas el concepto
de funcion inversa y cambio porcentual.




