1. Análisis de circuitos eléctricos
Debes aprender qué significan estos conceptos:
· Corriente eléctrica (I): Es el flujo de cargas eléctricas que circula por un conductor. 
· Unidad: amperio (A) 
· Se mide con un amperímetro. 
· Resistencia eléctrica (R): Es la oposición que presenta un material al paso de la corriente. 
· Unidad: ohmio (Ω) 
· Se mide con un ohmímetro o multímetro. 
· Potencial eléctrico o voltaje (V): Es la diferencia de energía eléctrica entre dos puntos de un circuito. 
· Unidad: voltio (V) 
· Se mide con un voltímetro. 
· Potencia eléctrica (P): Es la rapidez con la que se consume o transforma la energía eléctrica.
· Unidad: vatio o watt (W) 
· Se calcula con: 

· Energía eléctrica (E): Es la cantidad total de energía consumida o producida durante un tiempo.
· Unidad: joule (J) o kilovatio-hora (kWh) 
· Se calcula como: 


2. Aplicación de las leyes de Ohm y Joule
Estas leyes permiten resolver problemas de circuitos eléctricos sencillos.
Ley de Ohm
Relaciona el voltaje, la corriente y la resistencia:


V

Ω

Vs = 12.0 V+-R = 6.0 ΩI = 2.00 A
Permite calcular cualquiera de las tres magnitudes si se conocen las otras dos.
Ejemplo:
Si una resistencia de 10 Ω está conectada a una batería de 20 V:

La corriente que circula es de 2 amperios.













Ley de Joule
Explica cómo la energía eléctrica se transforma en calor cuando la corriente pasa por una resistencia.

También puede expresarse como:

Ejemplo cotidiano:
Una estufa eléctrica, una plancha o un calentador convierten energía eléctrica en calor siguiendo esta ley.
















Las principales magnitudes eléctricas y sus unidades de medida son:
	Magnitud
	Símbolo
	Unidad de medida
	Símbolo de la unidad

	Intensidad de corriente eléctrica
	I
	Amperio
	A

	Resistencia eléctrica
	R
	Ohmio
	Ω

	Voltaje o diferencia de potencial
	V
	Voltio
	V

	Potencia eléctrica
	P
	Vatio (Watt)
	W


Ejemplos
· Intensidad (I): 2 A, 5 A, 10 A 
· Indica cuánta corriente circula por el circuito. 
· Resistencia (R): 10 Ω, 50 Ω, 100 Ω 
· Indica la oposición al paso de la corriente. 
· Voltaje (V): 12 V, 120 V, 220 V 
· Indica la fuerza que impulsa a los electrones a moverse. 
· Potencia (P): 60 W, 100 W, 1500 W 
· Indica la rapidez con la que se consume o transforma la energía eléctrica. 
Instrumentos de medición
	Magnitud
	Instrumento

	Intensidad (A)
	Amperímetro

	Resistencia (Ω)
	Ohmímetro

	Voltaje (V)
	Voltímetro

	Potencia (W)
	Vatímetro

	Todas las anteriores
	Multímetro (según la función seleccionada)


Regla para recordar
· A → Amperio → Intensidad 
· Ω → Ohmio → Resistencia 
· V → Voltio → Voltaje 
· W → Watt/Vatio → Potencia
























Consejo: Antes de calcular, identifica qué datos te dan:
· Si te dan corriente (I) y resistencia (R) → usa . 
· Si te dan voltaje (V) y resistencia (R) → usa . 


Ejercicios de Potencia Eléctrica (Selección Múltiple)
Aplica las fórmulas:

y


1. Una resistencia de 10 Ω conduce una corriente de 2 A. ¿Cuál es la potencia?
A) 20 W
B) 30 W
C) 40 W
D) 50 W

2. Una resistencia de 5 Ω conduce una corriente de 3 A. ¿Cuál es la potencia?
A) 45 W
B) 15 W
C) 25 W
D) 35 W

3. Por una resistencia de 8 Ω circula una corriente de 4 A. ¿Cuál es la potencia?
A) 64 W
B) 96 W
C) 128 W
D) 256 W

4. Una resistencia de 12 Ω está conectada a un voltaje de 24 V. ¿Cuál es la potencia?
A) 36 W
B) 48 W
C) 60 W
D) 72 W

5. Una resistencia de 6 Ω está conectada a un voltaje de 18 V. ¿Cuál es la potencia?
A) 36 W
B) 48 W
C) 54 W
D) 72 W

6. Una resistencia de 20 Ω está conectada a un voltaje de 40 V. ¿Cuál es la potencia?
A) 60 W
B) 70 W
C) 80 W
D) 90 W

7. Una plancha eléctrica tiene una resistencia de 15 Ω y circula una corriente de 5 A. ¿Cuál es la potencia?
A) 225 W
B) 300 W
C) 375 W
D) 450 W

8. Un foco tiene una resistencia de 30 Ω y está conectado a 120 V. ¿Cuál es la potencia?
A) 360 W
B) 420 W
C) 480 W
D) 540 W

9. Una resistencia de 25 Ω conduce una corriente de 2.5 A. ¿Cuál es la potencia?
A) 125 W
B) 156.25 W
C) 175 W
D) 200 W

10. Un calentador eléctrico tiene una resistencia de 50 Ω y está conectado a 220 V. ¿Cuál es la potencia?
A) 968 W
B) 880 W
C) 920 W
D) 1000 W

Respuestas
	Ejercicio
	Respuesta

	1
	C) 40 W

	2
	A) 45 W

	3
	C) 128 W

	4
	B) 48 W

	5
	C) 54 W

	6
	C) 80 W

	7
	C) 375 W

	8
	C) 480 W

	9
	B) 156.25 W

	10
	A) 968 W
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Recordatorio rápido
· Si buscas Voltaje (V) → multiplica: V = I × R 
· Si buscas Corriente (I) → divide: I = V ÷ R 
· Si buscas Resistencia (R) → divide: R = V ÷ I 



1. Calcular el voltaje
Una resistencia de 8 Ω es recorrida por una corriente de 3 A. ¿Cuál es el voltaje?
A) 11 V
B) 24 V
C) 28 V
D) 32 V

2. Calcular la corriente
Un circuito tiene un voltaje de 24 V y una resistencia de 6 Ω. ¿Cuál es la corriente?
A) 2 A
B) 3 A
C) 4 A
D) 5 A

3. Calcular la resistencia
Una lámpara funciona con 120 V y consume una corriente de 2 A. ¿Cuál es su resistencia?
A) 40 Ω
B) 50 Ω
C) 60 Ω
D) 70 Ω

4. Calcular el voltaje
Por una resistencia de 15 Ω circula una corriente de 4 A.
A) 45 V
B) 50 V
C) 60 V
D) 75 V

5. Calcular la corriente
Un calentador está conectado a 220 V y tiene una resistencia de 44 Ω.
A) 3 A
B) 4 A
C) 5 A
D) 6 A

6. Calcular la resistencia
Una batería de 12 V suministra una corriente de 0.5 A.
A) 18 Ω
B) 24 Ω
C) 30 Ω
D) 36 Ω

7. Calcular el voltaje
Una resistencia de 25 Ω conduce una corriente de 2 A.
A) 25 V
B) 40 V
C) 50 V
D) 75 V

8. Calcular la corriente
Un circuito posee un voltaje de 90 V y una resistencia de 30 Ω.
A) 2 A
B) 3 A
C) 4 A
D) 5 A

9. Calcular la resistencia
Un motor opera con 240 V y consume 8 A.
A) 20 Ω
B) 25 Ω
C) 30 Ω
D) 35 Ω

10. Calcular el voltaje
Por una resistencia de 50 Ω circula una corriente de 1.5 A.
A) 65 V
B) 70 V
C) 75 V
D) 80 V

Respuestas
	Ejercicio
	Respuesta

	1
	B) 24 V

	2
	C) 4 A

	3
	C) 60 Ω

	4
	C) 60 V

	5
	C) 5 A

	6
	B) 24 Ω

	7
	C) 50 V

	8
	B) 3 A

	9
	C) 30 Ω

	10
	C) 75 V
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Ejercicios de Potencia Eléctrica (P = V · I)
Aplica la fórmula:

Donde:
· P = Potencia (W) 
· V = Voltaje (V) 
· I = Corriente (A) 

1. Una lámpara funciona con 120 V y consume 2 A. ¿Cuál es su potencia?
A) 120 W
B) 180 W
C) 240 W
D) 360 W

2. Un televisor opera con 110 V y consume 3 A. ¿Cuál es su potencia?
A) 220 W
B) 330 W
C) 440 W
D) 550 W

3. Una plancha eléctrica trabaja con 220 V y consume 5 A. ¿Cuál es su potencia?
A) 880 W
B) 990 W
C) 1100 W
D) 1210 W

4. Un cargador utiliza 12 V y consume 2 A. ¿Cuál es su potencia?
A) 12 W
B) 18 W
C) 24 W
D) 36 W

5. Un motor recibe 240 V y consume 10 A. ¿Cuál es su potencia?
A) 2000 W
B) 2200 W
C) 2400 W
D) 2600 W

6. Un calentador opera con 120 V y consume 15 A. ¿Cuál es su potencia?
A) 1600 W
B) 1700 W
C) 1800 W
D) 1900 W

7. Una resistencia consume una corriente de 4 A y está conectada a 50 V. ¿Cuál es la potencia?
A) 100 W
B) 150 W
C) 200 W
D) 250 W

8. Una batería entrega 24 V a un dispositivo que consume 8 A. ¿Cuál es la potencia?
A) 168 W
B) 192 W
C) 216 W
D) 240 W

9. Un equipo electrónico funciona con 48 V y consume 6 A. ¿Cuál es la potencia?
A) 248 W
B) 268 W
C) 288 W
D) 308 W

10. Una bomba de agua trabaja con 220 V y consume 12 A. ¿Cuál es la potencia?
A) 2420 W
B) 2640 W
C) 2860 W
D) 3080 W

Respuestas
	Ejercicio
	Respuesta

	1
	C) 240 W

	2
	B) 330 W

	3
	C) 1100 W

	4
	C) 24 W

	5
	C) 2400 W

	6
	C) 1800 W

	7
	C) 200 W

	8
	B) 192 W

	9
	C) 288 W

	10
	B) 2640 W


Recordatorio
Si buscas la potencia, multiplica:
Potencia = Voltaje × Corriente
Por ejemplo:

Voltios × Amperios = Watts.
























La resistencia equivalente se calcula de manera diferente según si las resistencias están conectadas en serie o en paralelo.
1. Resistencias en serie
Las resistencias están conectadas una después de otra, formando un único camino para la corriente.
Fórmula

Donde:
· = Resistencia total o equivalente 
· = Resistencias individuales 
Ejemplo
Si tienes:
· 
· 
· 
Entonces:

Resultado: 60 Ω

2. Resistencias en paralelo
Las resistencias están conectadas entre los mismos dos puntos del circuito, por lo que la corriente se divide entre ellas.
Fórmula general

Ejemplo
Si:
· 
· 
Entonces:

Resultado: 2 Ω














Ejercicios de Resistencia Equivalente (Serie y Paralelo)
1. Resistencias en serie
Tres resistencias de 5 Ω, 10 Ω y 15 Ω están conectadas en serie. ¿Cuál es la resistencia total?
A) 20 Ω
B) 25 Ω
C) 30 Ω
D) 35 Ω

2. Resistencias en serie
Dos resistencias de 12 Ω y 8 Ω están conectadas en serie. ¿Cuál es la resistencia equivalente?
A) 20 Ω
B) 18 Ω
C) 16 Ω
D) 14 Ω

3. Resistencias en serie
Tres resistencias de 4 Ω, 6 Ω y 10 Ω están conectadas en serie.
A) 18 Ω
B) 20 Ω
C) 22 Ω
D) 24 Ω

4. Resistencias en paralelo
Dos resistencias de 6 Ω y 3 Ω están conectadas en paralelo. ¿Cuál es la resistencia equivalente?
A) 1 Ω
B) 2 Ω
C) 3 Ω
D) 4 Ω

5. Resistencias en paralelo
Dos resistencias de 10 Ω y 10 Ω están conectadas en paralelo.
A) 2 Ω
B) 5 Ω
C) 10 Ω
D) 20 Ω

6. Resistencias en paralelo
Dos resistencias de 20 Ω y 30 Ω están conectadas en paralelo.
A) 10 Ω
B) 12 Ω
C) 15 Ω
D) 18 Ω

7. Resistencias en serie
Cuatro resistencias de 2 Ω, 3 Ω, 5 Ω y 10 Ω están conectadas en serie.
A) 18 Ω
B) 20 Ω
C) 22 Ω
D) 25 Ω

8. Resistencias en paralelo
Dos resistencias de 8 Ω y 24 Ω están conectadas en paralelo.
A) 4 Ω
B) 6 Ω
C) 8 Ω
D) 12 Ω

9. Resistencias en paralelo
Dos resistencias de 15 Ω y 60 Ω están conectadas en paralelo.
A) 10 Ω
B) 12 Ω
C) 15 Ω
D) 20 Ω

10. Circuito mixto
Dos resistencias de 10 Ω y 20 Ω están en serie. El conjunto tiene una resistencia equivalente de:
A) 15 Ω
B) 20 Ω
C) 25 Ω
D) 30 Ω

Respuestas
	Ejercicio
	Respuesta

	1
	C) 30 Ω

	2
	A) 20 Ω

	3
	B) 20 Ω

	4
	B) 2 Ω

	5
	B) 5 Ω

	6
	B) 12 Ω

	7
	B) 20 Ω

	8
	B) 6 Ω

	9
	B) 12 Ω

	10
	D) 30 Ω
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Donde:
P= Potencia en watt

V=Tensién en volt (V)
1= Intensidad de corriente en ampere (A)
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LEY DE JOULE
Cuando la corriente eléctrica circula por un conductor, encuentra una dificultad que depende de cada material y que es lo que

llamamos resistencia eléctrica, esto produce unas pérdidas de tensién y potencia, que a su vez den lugar a un calentamiento del
conductor, a este fendmeno se lo conoce como efecto Joule. En definitiva, el efecto Joule provoca una pérdida de energfa eléctrica,
la cual se transforma en calor, estas pérdidas se valoran mediante la siguiente expresion:

Donde:

R-I2 Pp = Potencia perdida en W
= R= Resistencia del conductor en @
I= Intensidad de corriente en A

La resistencia que presenta un conductor es:

Donde:

p= Resistividad en ohm por metro (Qm).
L= Longitud en metros (m).
A= Secci6n en metros cuadrados (m?).




